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1._Przedmiot i _podstawa_opracowanis

1.

2,

2.1. Ksztatt zbiornika

2.2. Dane techgiczne_;biornéka

Przedmiotem opracowania jest opis techniczny zbiornika
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pt. Zbiornik dzwonowy biogazu V = 750 m3.

Podstawa opracowanis jest umowa-zlecenie na projekt w/w
zbiornika Nr. 930122/930123/TS. |

1. Przeznaczenie zbioznika

Zbiornik przeznaczony jest do magazynowania biogazu
wytwarzanego w procesie technologicznym oczyszczalni Sciekér

Charak;g:zgsxka Egigrnika

Omawiany zbiornik jest zbiornikiem naziemnym z cylindrycz-
-nym basenem wodnym i ruchomym cylindrycznym dzwonem

unoszonym cisnieniem gazu. Dach dzwonu kooulasty.

- $rednica wewnetrzna basenu - Dwb = 135C0 mm
- wysokosc basenu - Hbo = 7C00 mm
- pojemnosé basenu - Vb = 1250 m3
- $rednica wewnetrzna dzwonu E Dwd = 12340 mm
- wysoko$c dzwonu ~ Hd = 6600 mm
= pojemno$¢ nominalna dzwonu - vd = 750 m3

Opis_konstrukcji_

Zbiornik sklada sie z nastepujacych zespoldw:

- basen wodny

- dzwon zbiornika z pomostem i wywietrznikiem
- prowadnice dzwonu

- wskaznik napeilnienia - zegarowy

- pomost okrezny basenu

- pomost gérny

- klatka schodowa
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drabinka migedzypomostowa

instalacja gazowa z zamknigciem wodnym
instalacja ogrzewania basenu wodnego
maszty odgromowe
wxazy )

instalacje: oswietleniowa, pomiarowa oraz odgromowa nie
wchodza w zakres opracowania,

Basen zbiornika

Cylindryczny pionowy zbiornik otwarty zaprojektowany do
wykonania metodsz arkuszowa. Dno zbiornika ulozone na

elastycznym podiozu /warstwa piasku/ wykonane jest z arkuszy

spawanych na podkladce.
Pobocznica zbiornika wykonana jest z arkuszy blach spawanyct

doczoiowo. Od wewngtrz zamocowane sa do pobocznicy prowadnife

rolek &olnych dzwonu w ilodci 40 szt. /co 36%/. W takiej
samej ilosci od zewnatrz gobocznicy zamontowane sa dolne
czgsci prowadnic rolek gérnych dzwonu.

Gérna krawedz basenu wodnego usztywnicna jest pomostem
okreznym. Celem zwigkszenia sztywnosci pomost wylozony jest
blachz zeberkowa przyspawana do jego konstrukcji.

Wewnatrz basenu na jego dnie znajduja sie w liczbie 10=ciu
konstrukcje stalowe tzw.stotki., Konstrukcje te wykonane

z ceownikéw t blachy-sa po to aby:

- zabezpieczyé przestrzen pomiedzy dnem zbiornika e krawe=-
dzig dolna dzwonu dla pomieszczenia rolek prowadzacych,

- zabezpieczyc¢ dzwon przed ewentualnym przywarciem do

csadu zbierajacego sie na dnie basenu,

-

- przeniesc punktowo na fundament mase opuszczanego
dzwonu.

Dzwon zbiornika

Konstrukcja dzwonu sklada sie z nosnego szkieletu pretowego

oraz z blach poszycia.
Dach dzwonu zaprojektowany jest jako Zebrowa kopula kulista

o |
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0 strzaice f= 950 mm, promieniu R = 20 000 mm,
Konstrukcja kopuly typu Szviedlera.

Przedtuzeniem kazdego Zzebra kopuly jest stup szkieletu
ptaszcza dzwonu. Stupy szkieletu sa skratowane miedzy soba
przewiazkami.

Wezel usztywniajacy gérny(wieﬁczacy)stanawi@ blachy obwodc=
-we poszycia dachu zespawane z najwyZzszym pasem plaszcza dz
- maja one powiekszong grubosc ~ok.6 mm.

Dolny wezel usztywniajacy stanowia: dolny pas plaszcza
i pierscieniowa blacha obwodowa pozioma z dodatkowa pionowa
placha okrezna.

Uktad blach daje ksztalt ceowy poziomy.

Gérny i dolny pierscien ptaszcza dzwonu o zwiekszonej
grubosci blach- sa przyspawane na caiej swej szerokosci do
stupéw konstrukcji szkielstowej. Srodkowe blechy ptaszcza
/pierscienie/ nie sa spawane do stupéw lecz tylko miedzy
soba i pasami gérnymi i dolnymi spoinami obwodowymi,

Dzwon zbiornika zaopatrzony jest w dziesiec zespoléw rolek
prowaczacych. Wspornik gérnej rolki preowadzacej przyspawany
jest do blachy obwodowej poszycia kopuly, wspornik dolnej
rolki prowadzacej przyspawany jest od spodu dolnej blachy
ddwodowej )

Doktadny rozstaw i wspbétosiowosc rolek decyduja o wiasciwe]
pracy dzwonu zbiornika, wiaze sie to oczywiscie z precyzyj4
-nym rozstawieniem prowadnic wewnetrznej i zewnetrznej.
Koputa dzwonu W swym najwyzszym miejscu wyposazona jest w
wywietrznik z zaworem zabezpieczajacym,izaélepka;
Wywietrznik uzywany jest jedynie w trakcie uruchamiania
zbiornika lub w trakcie przygotowywania co remontu /oprézni
-nie basenu/.

Do wyposazenia dzwonu nalezy réwniez - zamknigcie wodne -
chroniace kopuige dzwonu przed nadmiernym podcisnieniem w
czasie pobierania gazu ze zbiornika. Usytuoﬁane jest nad
rura pobierajaca gaz - nalezaca do instalacji gazowe]

zbiornika.

[Lonu

3 -
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3D PrOmangce dzwcnu

Zespoi prowadnic sklada sig¢ z czesci dolnej i gérnej.

Czes¢ dolna stanowia prowadnice semnetrzne dla rolek dolnych
przyspawane do wewnetrznej strony basenu wodnego oraz
zewnetrzne siupy o profilu zamknietym'priyspawane Za posSred=-
-nictwem blach weziowych do strony zéwnetrznej ptaszcza
doktadnie w osiach prowadnic wewnetrznych.

Wiasciwe prowadnice dla rolek: gérnych stanowi konstrukcja
stupovia stgzona krzyzulcami i zwiericzona pomostem gérnym.
W/w konstrukcja stupowa jest przediuZzeniem zewnetrznych
stupdéw zwiazanych z basenem.

3.4.§3§g£9w2_wskainik napeinienia

Zegarowy wskaznik napeiniania jest urzgdzeniem mechanicznym

-przenoszacym oionowy ruch
rolek, bebna i przekiadni
OCpis dzialania wskaznika:

stalowa przewinieta przez

dzwionu zbiornika za pomoca zespoiu
zebatej na tarcze koiowaz wskaznika.
elementem napedowym jest linka

gérna rolke umccowang do konstrukcj

B2

prowadnic, nastegpnie przez beben linowy a dalej przez dolng
rolke zamocowana do piaszcza basenu., Linka jest ustalona na
bgbnie. Dzwon zbiornika wyposazony jest w wysiegnik do ktéregp
linka napedowa-zamocowana jest na state., Ruch dzwona powoduje
przemijanie sie linki przez rolki i napedzanie bebna linowegd|,
ktory z koleji poprzez wal naoedza przektadnie zegbat.,

Na wale wyjsciowym przektadni zamocowane jest ramie wskaznika
wskazujacego /po mycechowaniu/ na kolowej tarczy stan

napeinienia zbiornika.

3.5. Podest_okrezny basenu

Podest okrezny basenu jest konstrukcja stalowa mocowana do
stupdw prownadnic i ptaszcza basenu.,

Oprécz funkcji komunikacyjnych stanowi on zwienczenie i uszty=
-wnienie gérnej krawedzi basenu wodnego. Z tego tez wzgledu
pomost pokryty jest blachaz zsberkowa /lub tezkowa/ stanowiac

sztywna pozioma przepcne.
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Pomost taczy sie ze spocznikiem klatki schodowej, jest
oporeczowany i zaopatrzony w piaskownik bezpieczenstwa
/przed spadaniem z niego drobnych przedmiotéw lub narzedzi/.

Pomost_gérny_

Pomost gérny jest konstrukcja stalowa oparta na wysiegnikach
/wspornikach/ przyspawanych de siupdédw prowadnic. Z uwagi na
ﬁarunak sztywnosci poziomej pokryty jest blacha zeberkowa .
Pomost taczy sie ze spocznikiem klatki schodowej, ma opore-
-czowanie i ptaskownik bezpieczeristwa /przed spadaniem
drobnych przedmiotéw i narzedzi/.

Klatka schodowa

Klatka schodowa jest konstrukcja stalowa wykonana z profili
walcowanych oraz typowych stopni schodéw typu MOSTOSTAL.
Elementen nosnym klatki schodowej jest ptaska rama skratowana
mocowana do ptaszcza zbiornika i stupéw prowadnic.

Uktad schodéw dwubiegowy —szerokosc ich umozliwia minigcie
sie dwu oséb. Spoczniki schodéw w poziomach + 6,56 i + 13,00
tacza sige z pomostami obstugowymi zbiornika.

Catos¢ klatki jest oporeczowana i posiada ptaskownik zebez-=
-pieczajacy przed spadaniem drobnych przedmiotéw i narzedzi,

Drabina miedzxncmostowa

W poblizu klatki schodowej po wewnetrznej stronie pomostow
zbiornika jest zamontowana drabina stalowa laczaca pomost
okrgzny basenu z belka wierczaca prowadnice, wyprowadzona
lekko ponad gérny pomost.

Drabina ta i pomost na kopule dzwonu zbiornika zapewnia
dostep na dach dzwonu /do wywietrznika/ przy jego dowolnym

potozeniu.
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3.12.

. Ogrzewanie basenu wodnego stanowi rura okrezna mocowana

:PI{()(:}IIEBJ Sp&kaﬁﬁmﬁna HEEE

ul. Ostrobramska nr 103 04-118 Warszawa PROCHEM

Strona 7

Instalacja_gazowa_z_zamknigciem_wodnym

- ————— pp—_—— ——————— - ——— - ——

Instalacja gazowa zbiornika skiada sie z dwu przewoddéw -
- doprowadzajacego i odprowadzajacego gaz. Przewody gazows
weuﬁatrz zbiornika sa ze sobg powigzane kratownica zapew-
;niajaca sztywnosc ich ukiadowi.

Nad rura odprowadzajaca gaz znajduje sie zwiazane z dzwo-
~-nem zbiornika tzw.zamknigcie wodne, zabezpieczajace przed
wytworzeniem sig¢ pod kopula nadmiernego podcisnienia
podczas pobierania gazu ze zbiornika.

Ne rurociagzch doprowadzenia i odprowadzenia gazu przed
zbiornikiem zainstalowane sa naczynia zwane zamknieciem
wodnym.

Poziom cieczy zamykajacej nalezy ustalic¢ w trakcie
eksploatacji wstepnej zbiornika.

Na czas rozruchu nalezy zalac¢ naczynie ciecza niezamarza=-
-jaca tak aby warstwa zamykajaca wynosila ok.100 mm.

Instalacja ogrzewania bagenu wodnego

- —— v —— v — e —— ——————— ———— ————

W poblizu sciany zbiornika taczaca sie z zewnetrzna
instazlacja grzewcza.

Czynnikiem grzewczym jest woda goraca 90/?0°C doprowadzona|
i odprowadzona przez naczynia odpowrietrzajace.
Wiaczenie ogrzewania powinno by¢ przy temperaturze wody
+5°C. wyiaczenie natomiast przy temperaturze +10%.
Zataczanie i wylaczanie ogrzewania automatyczne, sterowaneg
czujnikami temperatury.

Maszt odgromowe

Na wierzchoikach siupéw prowadnic nad gédrnym pomostem
zainstalowane sa maszty odgromowe maja tak dobrana wysokosg
aby zapewnic zabezpieczenie odgromowe. Jako przewody
odprowadzajace stuza slupy prowadnic do ktérych'ha
wysokosci 30 cm od ich dolnego korca przymocowane sa za
pomoca zZacza pobierczego przewody laczace sig z uziemie-

=niem otokowym.
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3.13. Wiazy

Basen wodny oraz dzwon zbiornika zaopatrzone sa we wlazy
obstugowe., Celem latwej obstugi wiazy sa wykonane na
wspdlnej osi.

Wysokos¢ wiazu ponad dnem zbiornika uwarunkowana jeet
‘konstrukcja obrzeza dzwonu.

Na_szczycie kopuly znajduje sie wlaz z wmontowanym w pokryme
wywietrznikiem - zaworem = przez kréty napowietrza sie

zbiornik w czasie spuszczania wody z basenu.
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4. Wymaganis dotyczgce montaiu

Zbiornik przewidziany jest do wykonania metoda arkuszowa
na miejscu posadowienia z elementéw prefabrykowanych.

Podczas montazu nalezy przestrzegac warunkéw podanych w
odmosnych WTWiO oraz w normie PN-84/B=06210 jak réwniez
w kartach technologicznych wykonavcy.

Przy wszystkich pracach montazowych nalezy przestrzegac

warunkéw BHP wg. odnosnych przepisow.

Frzed przystapieniem do montazu zbiornika nalezy:

a/ sprawdzic kompletnosc dostawy na podstawie listy

kompletnosci

b/ stwierdzicC czy poszczegélne czesci /elementy/ nie ulegly

4.1.

uszkodzeniu w czasie transportu. Ewentualne uszkodzenia

nalezy usungC nfzed montazem.
Roboty montazowe obejmuja:

1. Wykonanie dna

2. Montaz ptaszcza basenu i prowadnic

3. Montaz dzwonu zbiornika i rolek prowadzacych
4, Montaz pomostdw i drabiny

5. Montaz instalacji rurowych

6. Montaz wskaznika napeinienia

7. Montaz masztdow odgromowych

B8, Montaz osprzetu kontrolno-pomiarowego.

Montaz dna zbggrg'ga

———————————

Przed montazem dna nalezy przvgotowaC odpowiednio podlocze
na wykonanym uprzednio fundamencie. PodXoze stanowi warstwua
asfaltu ok.15 mm, a na niej réuno rozprowadzona warstwa
piasku ok.,15=20 mm.

Montaz dna prowadzi sie z uprzednio przygotowanych akruszy
blach z mykonanymi podktacdkami = spawanie wg.krat
technologicznych wykonawcy. Po wykonaniu dna nalezy przepro
-nwadzic¢ prdbe szczelnosci spoin metoda prdzniowa.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku mozna kontynuowacC montaz,

L}
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4.2, Montaz EkBSZCLa basenu

Piaszcz basenu montuje sie z prefabrykowanych /walcowanych
na wlaéciﬁy promienn/ arkuszy blach,

Jednoczesnie z budowa ptaszcza nalezy wykonaé wiaz i krdéce.
Po wykonaniu pobocznicy pXaszcza montuje sie prowadnice

wewngtrzne, zewngtrzne. pomost okregzny i pomest gérny.

Nalezy przestrzegaC dokzadnoéci montazu, zachowania toleran
-Cji wymiarowych zgodnie z BN=-75/2205-01,/szczegédlnie
dotyczy to $rednicy zbiornika/. Przy montazu szkieletu peo-
-wadnic szczegélng uwage nalezy zwrécic¢ na to aby odchylka
prowadnic od pionu na catej wysokosci nie przekraczalsa

+ 5 mm. w kierunki radialnym i + 15 mm w kierunku stycznym
do obwodu zbiornika.

Na dnie zbiornik 2 nalezy wykonac konstrukcje podporowe

tzw.“stotki".

Rl Montaz dzwonu

Montaz dzwonu nalezy rozpoczac od montazu na cdnie basenu
konstrukcji stalowej kopuly dzwonu oraz jej poszycia
/Z pozostawieniem "okna" dla oswietlenia i wentylacji/.

Nastgpnie do podniesienia kopuly wczesniej zamontowanymi

wciggarkami montaz szkieletu dzwonu, tacy deolnej i ptaszcza

dzwonu.

4.4, Montaz prowadnic rolkowzgﬁ

- ——————————— -

Po wykonaniu dzwonu zbiornika i precyzyjnym usytuowaniu

go w péi basenu zbiornika nalezy zamontowac zespoly gérnych
rolek prowadzacych a nastepnje po uniesieniu dzwonu Zespozy
dolnych rolek prowadzacych i przeprowadzic ich regulacje.

4,5, Montaz osprzetu zbiornlka

o

Po ukornczeniu montazu dzwonu nalezy wykonaé montaze osprzet
zbiornika:
- montaz drabiny miedzypomostowej

- montaz instalacji ogrzewania basenu /mozna ja2 wykonacd

~asn:ad /
NC : "'ag
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- montaz instalacji doprowadzenia i odprowasdzenia gazu
wraz z zamknieciem wodnym nad rura odprowadzajaca

- montaz wskaznika napeinienia oraz jego regulacja

- montaz rurociagdéw: przelewowego i zasilajacego

- montaz masztéw odgromowych

- montaz instalacji oswietleniowej, uziemiajacej

i kontrolno pomiarowej.

5. Wytyczne posadowienia zbiornika

6.

Posadowienie zbicrnika cpracorane jest jako odrebny projekt
uwzglednia jacy miejscowe warunki hydrogeoclogiczne.

Zabezoieczgnia antxkorozzjne konstrukcj}

6.1. Basen zbicrnika nalezy zabezpieczyC antykorozyjnie zestawen

malarskim Nr. 1,6.02

6.2. Dzwon zbiornika zabezpieczy¢ antykorozyjnie zestawem

malarskim Nr. 1,6.02

6.3. Konstrukcje stalowe takze jak klatka schodowa, prowadnice,

Ve

pomosty, drabiny zabezpieczyé zestawem malarskim Nr.4,73,{2

Zestawy malarskie zalacznik Nr.1 ;2

Wytyczne eksn;oatacli

W czasie eksploatacji zbiornika nalezy:

= kontrolowa¢ i utrzymywaC poziom wody w basenie na wiasciwe]j

wysokosci tzn. réwno z przelewem

- na biezaco kontrolowac poziom cieczy w zamknieciu cieczowym
na doprowadzeniu i odprowadzeniu gazu. W okresie zimowym

naczynie nalezy zalac cieczz niezamarzajaca

- kontrolowac¢ prawodlowosC przesuwania sie dzwoenu zbiornika
po prowadnicach

- sprandzac¢ szczelnosc wywietrznika dzwonu

- w okresie zimowym sprawdzac instalacje grzewcza wody w

basenie. N
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8. Wytyczne przegladém i_konserwacji

- Biezace przeglady konstrukcji zbiornika nalezy przeprowadzac
nie rzadziej niz co 3 miesiace.
Gléﬁny przeglad i remont biezacy przeprowadzac nalezy nie
ézadziaj niz raz na rok.
Konserwacje powtoki antykorozyjnej oraz konserwacje rolek
prowadzacych gérnych przepromacdzac ne biezacc.
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Zalqcznik IIT" oocoo0o00

Zestaw malarskdi nr 1.6.02

Sklad zestawu malarskiego:

2 x farba poliuretanowa do gruntowania przeciwrdzewna,
symbol KTM 1317 621 01X XX

3 x emalia poliuretanowa ogdélnego stosowania "Polren™,
'symbol KTM 1317 661 47X XXX (xanh 08

-4\-4

Producent: "Polifarb" = Debica

Przygotowanie podloza:

Podloze stalowe, oczyszczone do 2=-go0 stopnia czystosci wg
PN=70/H=97050, suche, odpylone i odtiluszczone.

Przygotowanie farb do malouanla'

Przjgotousnie farb

Ferby wchodzace w sklad zestawu malarskiego sg wyrobami dwu=
skladnikowymi, Skladnik A farby nalezy przed uzyciem wymieszaé

w opakowaniu a nastepnie zmieszaé ze skladnikiem B, na okolo

0,5 godziny przed malowaniem,w proporcjach podanych na opakowaniu
utwardzacza,

szydatnoéé wyrobu po -zmieszaniu skladnikéw do malowania:
- dla farby do gruntowania J godz

- dla emalii 8_godz

¥ydajnoéé 6=8 m powierzchni z 11 farby,

¥aruoki prousdzenie grac palspsicich:

Farby mogg byé nakladane przy pomocy pedzla lub natrysku pneu=-
matycznego. Pierwsza warstwe zaleca sie nakladaé przy pomocy
pgdzla °

-Odstep czasu pomiedzy nanoszeniem kolejnych warstw:

= dla farby do gruntowania 3-8 godz

= dla emalii 12 godz

Do korekty lepkos$ci stosowaé rozciedczalnik do wyrobdéw poliure=-
tan O\’\'\ ..uu.

Temperatura otoczenia oraz malowanej pcwierzchni podeczas wykeny-
wania prac malarskich powinna wynosié minimum +10 C, wilgotnosc
wzgledna powietrza maxXo 90%, Nie wolno prowadzié prac malarskich

w czasie mgly, deszczu, mzawki oraz we wczesnych wodz*na h rannyeh
= wleczornycn, gdy na powierzchni do malowania wystepuje rosa.

+

Lo :

Zaréwno farba, jak i emalia zawieraja lotne, latwopalne i szkodliwe
dla zdrowia skladniki, Stosowanie farb w pomieszczeniach wymaga
sprawnie dzialajacej wentylacji. W poblizu prowadzenia prac
malarskich nie wolno prowadzié prac spawalniczych ani uzywaé
otwartego ognia, '

Do pracy nalezy dopuscié osoby legitymujace sie dobrym stanem
zdrowia, wyposazone w odziez ochronng oraz przeszkolons w zakresie
bhp i p.poz,



