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1. Wstep

Opracowanie niniejsze wykonane zostato na zlecenie Matopolskiej Grupy
Geodezyjno - Projektowej, ul. Kaczkowskiego 6, 33-100 Tarnow, w celu
okreslenia warunkéw  geotechnicznych podioza gruntowego pod
projektowang sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz pod posadowienie
przepompowni sieciowych dla potudniowej strony miasta Debicy.

Liczbe, lokalizacje, glebokos¢ sondowar oraz zakres badan ustalono
z projektantem.

Dokumentacje niniejsza wykonano w oparciu o analize materiatow
archiwalnych i badania terenowe bez wykonywania robét geologicznych.
Dokumentacja nie podlega zatwierdzeniu przez organ administracji
panstwowe;.

2. Charakterystyka przedmiotowego terenu

2.1 Lokalizacja

Teren, na ktérym prowadzono sondowania obejmuje potudniowe okolice
miejscowosci Debica (zat.1), ktéra potozona jest w zachodnim krancu
wojewodztwa podkarpackiego.

Obszar przeprowadzonych sondowan objat tereny na potudnie od obwodnicy
miasta Debicy (droga krajowa nr 4) od osiedla Wolica Il do ulicy
Wielopolskie] (zat.1).

Lokalizacja wykonywanych sondowan zgodna byla 2z przebiegiem
projektowanej linii kanalizacyjnej, a doktadne miejsca sondowan ustalono
z projektantem. Niektére z sondowan wykonane zostaly dodatkowo
w miejscach szczegolnych, tak aby zobrazowa¢ | zasygnalizowaé
projektantowi sytuacje wynikajaca z budowy geologicznej regionu, a ktore
moga mie¢ znaczenie w dalszych etapach projektowania przylgczy
kanalizacji.

Lokalizacje sondowan przedstawiono na mapie sytuacyjnej w skali 1:5.000 -
zatacznik 1, a dokfadnie miejsca wykonania poszczego6lnych sondowan
obrazujg szczegotowe mapy dokumentacyjne — zatgczniki 2.1 - 2.3.
Okoliczne tereny charakteryzujg sie zabudowa podmiejskg | wiejska wokot
wystepuja tagki, nieuzytki, grunty rolne, a w potudniowej czesci terenu
przeprowadzonych prac kompleksy lesne.
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2.2 Morfologia i hydrografia

Debica jest miastem potozonym w granicach trzech krain geograficznych:
Doliny Wistoki, Rynny Podkarpackiej i Pogérza Strzyzowskiego. Dwie kolejne:
Plaskowyz Kolbuszowski i Ptaskowyz Tarnowski, znajdujg sie
w bezposrednim sgsiedztwie miasta.

Teren badan objat potudniowy kraniec Kotliny Sandomierskiej oraz pétnocng
czesc Pogorza Karpackiego.

Region jest bardzo urozmaicony morfologicznie o duzej réznorodnosci rzezby
terenu. Ksztaltuja go w czesci pétnocnej szerokie ptaskie wysoczyzny - tereny
rowninne oraz w czesci potudniowej tereny pagoérkowate utworzone przez
liczne wzniesienia oraz mocno wciete doliny niewielkich potokéw i strumykow
(niekiedy prowadzacych wody jedynie okresowo).

Rzedne wysokosciowe regionu ksztattujg sie od 200 do 350 m npm. Najnizej
potozone tereny wystepujg w potnocnej czesci rejonu badan oraz w dolinach
ciekow powierzchniowych, w strone potudniowg teren wyraznie sie wznosi -
w morfologii dominujg tagodne wzniesienia o rzednych do okoto 400m npm
(z najwyzszym wzniesieniem /Tomaszowka/ Globikowa 449.8m npm),
poprzecinane bogatg siecig niewielkich ciekow powierzchniowych tworzacych
jary i wawozy (zat.2.1-2.3) oraz lokalne osuwiska (patrz rozdz.7 ,Wnioski
i zalecenia").

Rzedne terenu dla poszczegodlnych sondowan odczytano orientacyjnie
z udostepnionych map w skali 1:1000:

P-1 - 220,00m npm, K-3 - 239,50m npm,
P-2 - 261,50m npm, K-4 - 323,50m npm,
P-3 - 251,50m npm, K-5 - 260,00m npm,
P-4 - 282 00m npm, K-6 - 226,00m npm,
P-5 - 309,00m npm, K-7 - 308,70m npm,
P-6 - 214, 90m npm, K-8 - 329,00m npm,
P-7 - 220,00m npm, K-9 - 284 00m npm,
P-8 - 235,50m npm, K-10 - 232, 20m npm,
P-9 - 253,20m npm, K-11 - 218,50m npm,
P-10 - 266,00m npm, K-12 - 223,50m npm,
P-11 - 251,00m npm, K-13 - 245,50m npm,
P-12 - 282,50m npm, K-14 - 229,50m npm,
P-13 - 221,50m npm, K-15 - 243,00m npm,
K-1 - 340,50m npm, K-16 - 283,30m npm,
K-2 - 229,50m npm, K-17 - 259,50m npm.

Podstawg drenazu jest rzeka Wistoka przeplywajgca okoto 2km w kierunku
potnocno-zachodnim od péinocnej czesci terenu prowadzonych prac, do
ktore] uchodzg liczne niewielkie cieki powierzchniowe m.in. rzeka Ostra,
potok Kawecki i inne cieki bez nazwy.
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3. Warunki geologiczne

Rejon przeprowadzonych prac obejmuje brzezng strefe Karpat Fliszowych
(czes¢ potudniowa) | Zapadliska Przedkarpackiego, tj. rowu przedgoérskiego
powstatego na przedpolu nasuwajacych sie Karpat (czes¢ poéinocna). Granica
Nasuniecia Karpackiego przebiega na kierunku wschod-zachéd okoto 1km na
potudnie od obwodnicy miasta, a dalej praktycznie wzdtuz obwodnicy.

W morfologii terenu zauwazy¢ mozna, ze uksztattowanie rzezby Zapadliska
Przedkarpackiego jest tagodniejsze, a nieliczne pagdrki tworza wyniesienia
ilaste miocenu allochtonicznego — sfatdowanego podczas ruchow fatdowych
Karpat, ktére przykryte sa przez utwory mfodsze - czwartorzedowe.

W czesci potudniowe] rozciagajg sie pierwsze wzniesienia Karpat Fliszowych,
nalezacych do typu gér fatldowych systemu alpejskiego. Utwory fliszowe po
sfatldowaniu | odktuciu od podioza ulegty przesunieciu ku potnocy tworzac
ptaszczowiny /jednostki/. Obszar, na ktérym prowadzono badania nalezy do
Jednostki Skolskiej.

W budowie geologicznej rejonu biorg udziat utwory. czwartorzedowe
(z wigczeniem rumoszy | zwietrzelin skat fliszowych), trzeciorzedowe
Zapadliska Przedkarpackiego oraz podioze fliszowe w obrebie czesci
karpackiej /nie stwierdzone w wyniku sondowary/.

Czwartorzed

Utwory czwartorzedowe reprezentowane sg przez utwory wieku
holocenskiego i plejstocenskiego.

Osady holoceriskie rozprzestrzenione sg w dolinach potokéw. Sg to mitodo
czwartorzedowe mady rzeczne (gliny organiczne, namuty), piaski i zwiry
rzeczne zwigzane z akumulacyjng wspoiczesng dziatalnoscig rzek
I mniejszych ciekéw powierzchniowych.

Utwory plejstocernskie reprezentowane sg przez osady dwoch okreséw
zlodowacen: Zlodowacenia Pétnocnopolskiego — mady, mulki, piaski i zwiry
rzeczne tworzace czesto polki tarasowe ponad dolinami oraz okresu
Zlodowacenia Poludniowopolskiego reprezentowane przez piaski, zwiry
| gtazy lodowcowei wodnolodowcowe.

Utwory te stanowig pokrywy gliniasto-pylaste, wyksztatcone jako utwory
lessowe — pyty | pyly piaszczyste oraz gliny, gliny pylaste, piaszczyste
i zwiezte, ity oraz kompleksy utworow sypkich: piaskow i zwiréw.

W podgoérskiej czesci obszaru w potudniowej czesci badarn w dolnej czesci
profilu sondowan stwierdzono osady powstate w wyniku wietrzenia skat
fliszowych wymieszane z materiatem eolicznym i deluwialnym: rumosze
I Zwietrzeliny.
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Trzeciorzed:
Nie stwierdzono podczas przeprowadzonych sondowan utworow nalezgcych

do tego okresu.

Z danych archiwalnych (map geologicznych [1,2,3]) wiadomo, ze stanowig go
miocenskie utwory morskie wyksztatlcone w postaci itdbw, itow piaszczystych
| pylastych szarych.

Sa to blizej centrum miasta Debicy ity krakowieckie z wktadkami mutowcow
| piaskowcow poziomu buhtowskiego - warstwy jarostawskie wieku Miocen-
Sarmat, natomiast dalej w kierunku potudniowym wystepuja ity | piaski warstw
grabowieckich wieku Miocen-Baden-Grabow.

Utwory fliszowe

Wykonanymi sondowaniami nie stwierdzono utworéow fliszowych.
Na podstawie mapy geologicznej odkryte] stwierdzi€ mozna, ze badania
prowadzono w obszarze wystepowania warstw jednostki Skolskiej.
Sa to piaskowce i tupki warstw inoceramowych zaliczone do okresu Kreda —
Trzeciorzed Senon | Paleocen.

Doktadne profile sondowan przedstawiono na zat.3.1 - 3.8 (KOMPLEKS 1),
zat.4.1 - 4.11 (KOMPLEKS Il) oraz zat.5.1 - 5.11 (KOMPLEKS III).

4. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie prowadzenia geotechnicznych prac terenowych stwierdzono

wystepowanie wod gruntowych o charakterze swobodnym i napietym, a takze

w formie saczen | naciekow w obrebie gruntow spoistych. Czwartorzedowy

poziom wodonosny zwiazany jest z plejstocenskimi utworami gliniasto-

pylastymi oraz piaszczysto-zwirowymi | zasilany jest gléwnie z opadow
atmosferycznych.

Zwierciadto wody gruntowej stwierdzono odpowiednio:

* P-1 - niewielkie saczenia na gtebokosci 4,10 i 5,40m ppt,

e P-3 - niewielkie saczenia na gtebokosci 1,80 i 4,40m ppt,

e P-5 - zwierciadlo wody napiete 1,70m ppt, zwierciadio wody
ustabilizowane 0,40m ppt,

e P-6 - niewielkie saczenia na gtebokosci 3,60m ppt, zwierciadto wody
napiete 4 30m ppt oraz 510m ppt, zwierciadlo wody ustabilizowane
4.00m ppt,

e P-7 - zwierciadto wody napiete 2,80m ppt oraz 3,40m ppt, zwierciadto
wody ustabilizowane 1,10m ppt,




P-8 - zwierciadto wody swobodne 1,60m ppt,

P-10 - niewielkie sgczenia na gtebokosci 1,30m ppt,

P-11 - zwierciadio wody swobodne 1,50m ppt,

P-13 - zwierciadto wody napiete 1,40m ppt oraz 3,00m ppt, zwierciadto

wody ustabilizowane 1,00m ppt,

K-1 - niewielkie saczenia na gtebokosci 1,90m ppt,

K-2 - niewielkie saczenia na gtebokosci 1,80m ppt,

K-3 - zwierciadto wody swobodne 1,60m ppt,

K-8 - niewielkie saczenia na gtebokosci 2,80m ppt,

K-10 - zwierciadto wody swobodne 0,80m ppt,

K-14 - niewielkie saczenia na gtebokosci 0,60m ppt,

K-15 - 2zwierciadlo wody napiete 1,90m ppt, zwierciadtc wody

ustabilizowane 1,80m ppt,

* K-16 - niewielkie saczenia na gtebokosci 1,00m ppt,

e K-17 - zwierciadto wody napiete 2,20m ppt, zwierciadio wody
ustabilizowane 2,00m ppt.

W sondowaniach: P-2, P-4, P-9, P-12, K4, K-5, K-6, K-7, K-9, K-11, K-12,

K-13 do koncowej gltebokosci badania nie stwierdzono wéd gruntowych.

Wahania stanu polozenia zwierciadta wody moga dochodzié do 1,00m,

poziom wod gruntowych zalezy od warunkdw atmosferycznych

fintensywnosci opadow, roztopow po zimie, itp./.

5. Warunki geotechniczne

Ze wzgledu na dane archiwalne i rodzaj inwestycji, zatozono wystepowanie
prostych warunkow geologicznych, a projektowany obiekt zakwalifikowano do
Il kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998r. (Dz. U. Nr 1286,
poz.839) w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia
obiektéw budowlanych [4].

Badania geotechniczne przeprowadzono w styczniu 2005r,

Wykonano tacznie 30 sondowan matosrednicowym prébnikiem przelotowym:
* K-1+K-17 dla projektowanej sieci kanalizacyjnej,

e P-1+P-13 pod projektowane przepompownie.

Sondowania K-1+K-17 prowadzono do giebokosci 3,00m ppt, a sondowania
P-1+P-13 do glebokosci 6,00m ppt, jednak z uwagi na stwierdzone w terenie
warunki geotechniczne niektére z sondowan wykonano gtebie;j.

taczny metraz sondowan wyniost 132,20mb.
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Charakterystyki gruntéw dokonano zgodnie z normami [5]: PN-81/B-03020,
PN-88/B-04481, PN-74/B-04452, PN-86/B-02480 oraz projektem normy
PN/B-03020 dostosowanym do EN 1997-1.

Podziatu na warstwy geotechniczne dokonano ze wzgledu na stan i rodzaj
gruntu. Parametry gruntow okreslono metodg A i B.

Wydzielono 17 warstw geotechnicznych.

Podzial warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

¢ grunty spoiste mineralne

warstwa la — stan zwarty

warstwa Ib — stan twardoplastyczny
warstwa lc — stan plastyczny
warstwa Id — stan miekkoplastyczny

e grunty spoiste organiczne (mady)

warstwa lla — stan plastyczny
warstwa llb — stan miekkoplastyczny

e grunty niespoiste (sypkie)

warstwa llla, - piaski pylaste - stan luzny
warstwa llla; - piaski pylaste - stan Sredniozageszczony

warstwa lllb — piaski drobne - stan luzny

warstwa lllic, - Zwiry - stan luzny
warstwa lllc; - zwiry - stan $redniozageszczony

e grunty podtoza (wyrdéznienia tej grupy gruntow oraz ich podziatu
dokonano ze wzgledu na geneze i stopien plastycznosci)

warstwa IVa, — stan zwarty i potzwarty
warstwa Vb, — stan twardoplastyczny ity
warstwa V¢, — stan plastyczny

warstwa IVa, — stan zwarty i pofzwarty
warstwa Vb, — stan twardoplastyczny gliny zwiezle z rumoszem
warstwa IVc, — stan plastyczny skat fliszowych




GRUNTY SPOISTE MINERALNE

Do grupy tej zaliczono grunty spoiste rodzime mineralne, tj grunty w ktorych
zawartosc¢ czesci organicznych jest rowna lub mniejsza niz 2 %.

Warstwa geotechniczna la
Do warstwy tej zaliczono grunt w stanie zwartym i polzwartym. Nalezg
tu grunty matospoiste: pyly i pyty piaszczyste oraz lokalnie piaski gliniaste,

Uogolnione parametry geotechniczne:

gestosc objetosciowa: p = 2,12 t/m®
wilgotnosé naturalna: W, = 16,50 %
stopien plastycznosci: <0

kat tarcia wewnetrznego: p,= 18°
spéjnosc: ¢, = 30 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogoinej). M, = 48 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 34 MPa

Warstwa geotechniczna Ib

Do warstwy tej zaliczono grunt w stanie twardoplastycznym. Naleza tu grunty
matospoiste: gtownie pyly oraz sporadycznie pyty piaszczyste.

Warstwe te stwierdzono niemal na calym terenie w réznych przedziatach
gtebokosci.

Uogadlnione parametry geotechniczne:

gestoéé objetosciowa: p = 2,05 t/m®
wilgotnos¢ naturalna: Wn =22 %
stopien plastycznosci: L = 0,25

kat tarcia wewnetrznego: @, = 14°
SpOjnosc: c,= 15kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogolnej). M, =27 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 18 MPa

Warstwa geotechniczna lc

Do warstwy tej zaliczono grunty matospoiste | Sredniospoiste w stanie
plastycznym. Sg to pyly, pyly piaszczyste, gliny pylaste, oraz sporadycznie
gliny, piaski gliniaste i zwiry gliniaste.

Warstwe te stwierdzono niemal we wszystkich sondowaniach.



- KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA L. 3.8
BIRAA CECLOGITHA MALOSREDNICOWEGO nr K-3
: | GEOTAR [— m——
] Obiekt kanalizacja sanitarna- KOMPLEKS |
‘ Miejscowoéé: Debica
Glebokadd 300 m Skala 1. 50
Wysokosé Z~ 23850 mnpm Wykonawca: FG GEOTAR
- Systern wiercenla: sondowanie malosrednicowe
Pata wiercenia: 01 - 20056
- Dozdr: Bogustaw Kaczor
Dokumentator: Dorota Godyn
1
- Objasnienia: cyfry z lowej strony znakow pznaczajq kolumny, ktdrych znaki dofyczq
|y — ] [ i - maalo wilgotny
: | | L] Nshw .
(| fal, 4| e g e
~- 10.0 il @® oy i = OOy
Pl - plyniny Ipl « bamroopaaty cany In - zny Li - shaa ba ST - ukala warda
1 '1{} gl = mlghkophusiyerry e = pldrwarty s2q - dendnio TegEArarOny Ita - nkala malo appkans SM - shala migkha
ol - plastyezny o - Zwarty 2 - ZRQURZCIONyY 54 - aknde arodnio sogsana
beg - bardzn ZapesIcIOny B - skpis bardzo sekarn
E E Opis makroskopowy E-
; ig Redzal gruntu E’ 5| g gc £
- (=]
e it}
o8 B%e b i
J 1_2 .3 B 9 10 11 (12193 R4
] nasyp niebudowlamy
8
E py! piaszczysty brazowy w | tlon Ib
1 B V- 1.5 1.5 .§
_g 0 E
‘] E Py piasel pylasty zaglniony, rdzawo-brazowy m in Ila 4
B | B
; = 24
3 o Gz glina rwiszta brazowo-rdzawa w pi 56 Ve,
- .§ ﬂﬂl i: | ghna pinszcrystn swigein brazowo-zielankawa w pl B Ve 4
0
1 a8
- a6
. 55
68
- NS
|




—

——t

| - e —t

4

d e Ld

J

—d ad L |-

Ld

N

11

Uogdlnione parametry geotechniczne:

gestosé objetosciowa: p = 2,03 t/m’
wilgotnos¢ naturalna: w, =22 %
stopien plastycznosci: L. = 0,25

kat tarcia wewnetrznego: pu= 3°
SpoOjnosc: c,= 7 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogoinej). M, =2 MPa

Warstwa geotechniczna llb

Do warstwy tej zaliczono grunty w stanie miekkoplastycznym: gtéwnie
namuty, miejscami z wkladkami torfu lub pytow piaszczystych z duzg
zawartoscig czesci organicznych.

Warstwe te stwierdzono jedynie w 7 sondowaniach: P-6, P-7, P-11, P-13,
K-14, K-151 K-17.

Nie okreslano parametrow geotechnicznych
dla gruntow tej warstwy
ze wzgledu na stopier plastycznosci I powyzej 0,75
oraz duzg zawartoscig czesci organicznych.
Okreslenie parametrow mozliwe jest tylko metodami laboratoryjnymi.

GRUNTY NIESPOISTE (SYPKIE)

Warstwa geotechniczna llla,
Zaliczono do niej grunty sypkie w stanie luznym wyksztalcone w postaci

piaskow pylastych, o stopniu zageszczenia 1p=0,30.

Uogblnione parametry geotechniczne:

gestos¢ objetosciowa: p = 1,83 t/m®
wilgotnos¢ naturalna: w, = 19% - nawodniony
stopien zageszczenia: Ip = 0,30

kat tarcia wewnetrznego: pu= 295°

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogolnej): M, =43 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 33 MPa
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Warstwa geotechniczna llla;
Do warstwy te] zaliczono grunty sypkie w stanie Sredniozageszczonym
wyksztatcone jako piaski pylaste, o stopniu zageszczenia |, = 0,35 - 0,40.

Uogolnione parametry geotechniczne:

gestos¢ objetosciowa: p = 1,90 t/m®
wilgotnosé naturalna: W, = nawodniony
stopien zageszczenia: Ilp = 0,37

kat tarcia wewnetrznego: pu= 29,9°

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogoéinej): M, =51 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 38 MPa

Warstwa geotechniczna lllb
Zaliczono do niej grunty sypkie w stanie luznym wyksztatcone w postaci
piaskow Srednich, o stopniu zageszczenia 15=0,30.

Uogolnione parametry geotechniczne:

gestos¢ objetosciowa: p = 1,95 t/m®
wilgotnos¢ naturalna: W, = nawodniony
stopien zageszczenia: Ip = 0,30

kat tarcia wewnetrznego: g, = 31,8°

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogolnej): M, =68 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 57 MPa

Warstwa geotechniczna llic,
Zaliczono do niej grunty sypkie w stanie luznym wyksztatcone w postaci
Zwirow, o stopniu zageszczenia 1p=0,25 - 0,30.

Uogolnione parametry geotechniczne:

gestosé objetosciowa: p = 2,00 t/m’
wilgotnos¢ naturalna: w,, = nawodniony
stopien zageszczenia: Ip = 0,27

kat tarcia wewnetrznego: o, = 36,8°

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogéine)): M, = 111 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 100 MPa
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Warstwa geotechniczna llic,
Zaliczono do niej grunty sypkie w stanie sredniozageszczonym wyksztatcone
w postaci zwirdéw, o stopniu zageszczenia 1p=0,40.

Uogolnione parametry geotechniczne:

gestos¢ objetosciowa: p = 205 t/m®
wilgotnos¢ naturalna: W, = nawodniony
stopien zageszczenia: lp = 0,40

kat tarcia wewnetrznego: o, = 37.8°

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej (ogéinej). M, = 136 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 120 MPa

GRUNTY PODLOZA

Wydzielenia te] grupy gruntow oraz ich podziatu dokonano ze wzgledu
na geneze | stopien plastycznosci. Do warstw geotechnicznych grupy IV
z indeksem ,1" zaliczono ity, natomiast do warstw geotechnicznych grupy IV
z indeksem ,2" zaliczono gliny zwiezte

Warstwa geotechniczna IVa,
Do warstwy tej zaliczono grunty w stanie zwartym i potzwartym wyksztatcone
jako ity, ity piaszczyste | pylaste niekiedy z domieszka rumoszu skalnego.

Warstwe te stwierdzono jedynie w kilku sondowaniach wykonywanych pod
przepompownie: P-3, P-5, P-7, P-8, P-11i P-13.

Uogolnione parametry geotechniczne:

gestosc objetosciowa: p = 2,13 t/m*
wilgotnosé naturalna: w, = 20,00 %
stopien plastycznosci: L =0

kat tarcia wewnetrznego: p= 13°
Spojnose: c, = 60 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogbélnej): M, = 40 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 22 MPa
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Warstwa geotechniczna Vb,
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Do warstwy tej zaliczono ity w stanie twardoplastycznym.
Warstwe te stwierdzono jedynie w sondowaniach: P-6, P-7, P-8 1 P-13.

Uogdlnione parametry geotechniczne:

gestosé objetosciowa: p = 2,00 t/m®
wilgotnos¢ naturalna: w, =27 %
stopien plastycznosci: L = 0,25

kat tarcia wewnetrznego: oy= 10°
SpOjNosc: c, = 46 kPa

edometryczny modut Scisliwosci pierwotnej (ogoélnej): M, =22 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, =13 MPa

Warstwa geotechniczna IVc;
Do warstwy te] zaliczono ity w stanie plastycznym. Warstwe te stwierdzono
jedynie w dwoéch sondowaniach K-2 1 K-11.

Uogdlnione parametry geotechniczne:

gestos¢ objetosciowa: p = 185 t/m*
wilgotnosc¢ naturalna: w,=34 %
stopien plastycznosci: L = 0,50

kat tarcia wewnetrznego: o, = 6,5°
SpOjNose: c, = 36 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogélnej): M, = 12,5 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, =7 MPa

Warstwa geotechniczna IVa;

Do warstwy tej zaliczono grunty w stanie zwartym i pétzwartym wyksztatcone
jako gliny zwiezte i gliny pylaste zwiezte niekiedy z domieszkg rumoszu
skalnego.

Warstwe te stwierdzono jedynie w kilku sondowaniach wykonywanych pod
przepompownie: P-3, P-4 i P-12.

Uogodlnione parametry geotechniczne:

gestosé objetosciowa: p =218 t/m®
wilgotnos¢ naturalna: w, =160 %
stopien plastycznosci: L =0

kat tarcia wewnetrznego: o, = 18°
SpOjNosE: c, = 30 kPa

edometryczny modut scisliwosci pierwotnej (ogolnej): M, =48 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 34 MPa
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Warstwa geotechniczna IVb;
Do warstwy tej zaliczono grunty w stanie twardoplastycznym wyksztatcone

jako gliny zwiezte z domieszka rumoszu skalnego.

Warstwe te stwierdzono jedynie w dwéch sondowaniach wykonywanych pod
przepompownie: P-5 i P-7.

Uogolnione parametry geotechniczne:

gestosc objetosciowa: o =.2.10 tm®
wilgotnosc¢ naturalna: w, = 18,0 %
stopien plastycznosci: L =0

kat tarcia wewnetrznego: :pu = 14
SpOjNosSE: = 15 kPa

edometryczny modut scisliwosci pIEFWDtr'IEj (ogblnej): M, =27 MPa
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu: E, = 18 MPa

Warstwa geotechniczna IVc;

Do warstwy tej zaliczono grunty w stanie plastycznym wyksztatcone jako gliny
zwiezte, gliny piaszczyste i pylaste zwiezte, niekiedy z domieszkg rumoszu
skalnego.

Warstwe te stwierdzono jedynie w kilku sondowaniach: P-3, P-4, P-5 i P-12
oraz K-3 1 K-14.

Uogo6lnione parametry geotechniczne:

gestosé¢ objetosciowa: p = 2,00 t/m®
wilgotnos¢ naturalna: n = 23 43 %
stopien plastycznosci: I|_ =0

kat tarcia wewnetrznego: tpu =10°
SpOjnosc: = 8 kPa

edometryczny modut scisliwosci pIEFWD‘tnEj (ogolinej): M, =15 MPa
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: E, = 11 MPa




Podsumowanie czesci geotechnicznej:
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1) Tabelaryczne zestawienie wartosci parametrow geotechnicznych gruntéw

przedstawia ponizsza tabela.

Tabelaryczne zestawienie wartosci parametrow geotechnicznych gruntow

numer warstwy Wn I Ip Po D, Cu M, Eo
geotechnicznej |  [%] [t/m®] [°] [kPa] | [MPa] | [MPa]
' 10-18 2,10-2,20
la 16,50 =0 212 18 30 48 34
Ib 22,0 0,25 2,05 14 15 27 18
15-28 1,80-2,10
Ic 2398 0,50 2,00 10 8 15 1
i 22-32 2 1,80-2,00
Id 27 87 0,75 1,94 6 5 10 7
20-25 2,00-2,05
lla 22,0 0,50 203 3 7 2
nie okreslano parametrow geatechnicznych gruntow
llb > 0,75 organicznych w stanie migkkoplastycznym
: 1,70-1,85 -
lHia, 19-nw 0,30 1,83 295 43 33
la; nw 0,37 1,90 29,9 51 38
b nw 0,30 1,85 31,8 68 a7
ey nw 0,27 2,00 36,8 111 100
llc; nw 0,40 2,05 378 136 120
14-25 2,05-2,20
IVa, 20,00 =0 213 13 60 40 22
Vb, 27,0 0,25 2,00 10 46 22 13
Ve 34,0 0,50 1,85 6,5 36 125 7
15-18 2,15-2,20 g
Va; 16,00 <0 2,18 18 30 48 34
Vb2 18,0 0.25 2,10 14 15 27 18
20-28 1,80-2,05
IVeca 2343 0,50 2,00 10 8 15 11
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Objasnienia:
p. - gestosc objetosciowa,
W wilgotnosc naturalna,

|, - stopien plastycznosci,

|, - stopien zageszczenia,

W kat tarcia wewnetrznego,

B spojnosc,

MU - edometryczny modut scisliwosci

E_ - modut odksztatcenia pierwotnego gruntu

2) Szczegotowe profile litologiczne wraz z podziatem poszczegdlnych warstw
geotechnicznych zamieszczono na kartach dokumentacyjnych sondowan
- zat. 3.1 - 3.8 (KOMPLEKS 1), zat. 4.1 — 4.11 (KOMPLEKS Il) oraz 5.1 -
5.11 (KOMPLEKS II).

3) Na podstawie przeprowadzonych w terenie badan stwierdzono,
ze na obszarze projektowanej inwestycji wystepuja proste i ztozone
warunki geologiczne.

4) Projektowany obiekt zakwalifikowano do |l kategorii geotechniczne;.

5) Nasypy niebudowlane stwierdzono odpowiednio do glebokosci:

- P-1 4,20 m ppt (nasyp gliniasty),

-P-3 0,50 m ppt (nasyp gliniasty),

-P4 0,50 m ppt (nasyp gliniasty),

-P-6 1,90 m ppt (nasyp gliniasty),

- P-7 1,00 m ppt (nasyp gliniasto-pylasty),
- P-13 0,40 m ppt (nasyp gliniasty),

- K-1 0,50 m ppt (nasyp gliniasty),

- K-2 0,70 m ppt (pyt + gruz),

- K-3 0,80 m ppt (nasyp gliniasto-pylasty),
- K-6 1,40 m ppt (pyt + gruz),

- K-7 0,40 m ppt (pyt + cegta),
- K-12 0,30 m ppt (nasyp gliniasto-pylasty),
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6. Materialy archiwalne

[1] H.Jurkiewicz, JWoinski ,Mapa Geologiczna Polski, A-utworéw

powierzchniowych; arkusz Mielec,skala 1:200 000" WG Warszawa, 1981r.

[2] H.Jurkiewicz, J. Woinski ,Mapa Geologiczna Polski, B-mapa bez utworow

czwartorzedowych; arkusz Mielec,skala 1:200000" WG Warszawa, 1981r.

[3] H.Jurkiewicz, J Woinski ,Objasnienia do Mapy Geologicznej Polski-arkusz

Mielec” WG Warszawa, 1982 r.

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24 wrzesnia 1998r. (Dz.U. Nr126, poz.839) w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

[5] NORMY :

a/ PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli — obliczenia
statyczne | projektowe,

b/ PN-88/B-04481 Badanie probek gruntu,

c/ PN-74/B-04452 Badania polowe,

d/ PN-86/B-02480 Grunty budowlane-okreslenia, symbole, podziat i opis

gruntow.
e/ Projekt normy PN/B-03020 dostosowany do EN 1997-1 (11.2000r.)
Geotechnika - Projektowanie posadowien

bezposrednich; zmiana PN-81/B-03020".

7. Wnioski i zalecenia

« W 2zwigzku 2z tematem ,projektowana sie¢ kanalizacji sanitarne
oraz posadowienie przepompowni sieciowych dla potudniowe] strony
miasta Debicy” przeprowadzono w styczniu 2005r. badania geotechniczne
podtoza gruntowego.

Wykonano 30 sondowan matosrednicowym probnikiem przelotowym
o tacznym metrazu 132,20mb:

o K-1:K-17 dla projektowanej sieci kanalizacyjnej,

e P-1+P-13 pod projektowane przepompownie.

Sondowania K-1:K-17 prowadzono do glebokosci 3,00m ppt,
a sondowania P-1+P-13 do gtebokosci 6,00m ppt, jednak z uwagi na
stwierdzone w terenie warunki geotechniczne niektore z sondowan
wykonano gtebiej.
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- Na przedmiotowym terenie wystepujg grunty spoiste i sypkie. Grunty

spoiste wystepujg w przewazajacej wiekszosci. Stanowi je czwartorzedowa
pokrywa pylasto-gliniasta wyksztalcona gtownie jako pyly | pyly
piaszczyste, a takze gliny, gliny pylaste i piaszczyste, lokalnie gliny zwiezte,
piaski i zwiry gliniaste. W dolnej czesci profilu sondowan wystepuje
niekiedy zwietrzelina skat fliszowych jako rumosz gliniasty z beztadnie
tkwiacymi licznymi okruchami silnie zwietrzatego piaskowca i tupka oraz ity,
ity piaszczyste | pylaste.

Grunty sypkie wystepuja jako niewielkiej migzszosci warstwy wsrod
utworéw spoistych. Sa to piaski pylaste | Srednie oraz zwiry.

» Wydzielono 17 warstw geotechnicznych. Parametry gruntéw przedstawiono

w rozdziale nr 5 i w zestawieniu tabelarycznym, a profile otworéow
z podziatem na poszczegolne warstwy geotechniczne przedstawiono na
kartach sondowan — zat 3.1 - 3.8 (KOMPLEKS 1), zat. 4.1 - 4.11
(KOMPLEKS Il) oraz 5.1 = 5.11 (KOMPLEKS II).

W poziomie posadowienia okreslono wystepowanie prostych i zlozonych
warunkow geologicznych, a projektowane obiekty zakwalifikowano
do |l kategorii geotechnicznej.

W trakcie prowadzenia geotechnicznych prac terenowych na réznych
gtebokosciach stwierdzono wystepowanie wod gruntowych o charakterze
swobodnym i napietym, a takze w formie saczen i naciekow w obrebie
gruntéw spoistych — rozdziat 4. Poziom wodonosny zwigzany jest
z warstwg osadéw pokrywowych — gliniasto-pylastych oraz z gruntami
sypkimi piaszczysto-zwirowymi. Zasilany jest giownie z opadow
atmosferycznych.

Uwagi dodatkowe

Grunty wystepujace na badanym terenie to w duzej wiekszosci pyty | pyly
piaszczyste. Sg to grunty stabonosne, szczegodlnie wrazliwe na zmiany
wilgotnosci. Parametry tych gruntéw, np. ich stan, gestos¢ objetosciowa,
kat tarcia wewnetrznego, spdjnos¢ i inne, pod wplywem wilgoci i wody
fintensywne opady, wiosenne roztopy/ szybko mogg ulec zmianie na
stabsze i gorsze. Pod wpltywem wody grunty te stanowigce rozlegte
pokrywy czwartorzedowe szybko moga ulegac uplastycznieniu.

Pyly zalicza sie do gruntéw zapadowych - posiadajg one duzg porowatosc
naturalng, duzag scisliwos¢ oraz niska wytrzymatoS¢ na Sciskanie
i écinanie. Pod wptywem zawodnienia ich niestabilna struktura ulega
kilkukrotnemu zmniejszeniu co powoduje, ze podlegajg one osiadaniu,




20

niekiedy sptywaniu i osuwaniu. Widoczne w morfologii deformacje sg
czesto efektem osuwisk | przemieszczania mas skalnych.

Nalezy zwroci¢ uwage na prowadzenie prac budowlanych na terenach
" zbudowanych z pokrywy lessowej /pylastej/. Po opadach filtrujace wgtab
wody opadowe osfabiajg wytrzymatos¢ gruntu powodujac jego
uplastycznienie, doprowadzajgc do osuwisk i obrywow.

Na terenie prac stwierdzono grunty mineralne w stanie
miekkoplastycznym (warstwa geotechniczna Id) oraz grunty organiczne
w stanie plastycznym i migkkoplastycznym (warstwy geotechniczne lla
I lIb). Nie sq one korzystne do posadowienia obiektéw budowlanych
ze wzgledu na stabe parametry geotechniczne.

et d

Zaleca sie prowadzi¢ prace budowlane w okresach suchych,
w odpowiednio przygotowanych | zabezpieczonych wykopach.

Podczas prowadzenia prac ziemnych nalezy zwréci¢ szczegolng uwage
y | na bezpieczne prowadzenie prac ciezkim sprzetem zmechanizowanym,
' a takze na mozliwosc zaciskania scian wykopu, ze wzgledu na plastyczny
i miekkoplastyczny stan gruntow spoistych.

R |

L
W trakcie prowadzenia badan geotechnicznych w potudniowej czesci
" terenu prac zauwazono efekty lokalnych ruchéw osuwiskowych - zjawiska
te sg charakterystyczne dla obszaréw pagérkowatych Karpat Fliszowych.
Skomplikowana budowa geologiczna, charakter gliniasto - pylasty

pokrywy czwartorzedowe|, zalegajace ponizej fliszowe utwory: piaskowce
I tupki — wszystko to wplywa na wystepowanie w tym rejonie procesow
" geodynamicznych.
W poblizu przeprowadzonych prac terenowych zwrécono uwage na:
* W poblizu sondowan P-3 (przy potoku), potencjalne nieduze osuwisko,
e sondowanie P-12 w poblizu osuwisko,
» sondowanie P-11 prowadzono w jarze, teren potencjalnie osuwiskowy,
e teren sondowan P-5, P-10 osuwiskowy,
3 Uwagal Mozliwe osuwanie si¢ materialu gruntowego podczas
- prowadzenia prac budowlanych | wykopow pod kanalizacje
| przepompownie w jarach i miejscach potencjalnych osuwisk.

- * Dokumentacja niniejsza nie podlega zatwierdzeniu przez organ
- administracji panstwowe;.

- Zbylitowska Gora, luty 2005r.
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA

Wysokodc 2~ 32000 mnpm

Wykonawca. FG GEOTAR

Data wiercenia: 01 - 2005
Dozir: Bogustaw Kaczor
Dokumentator: Dorota Godyn

FiRMA GEQL DEaCT s, MALUQREDNICU”EGQ l'lf K-s ZAL. 5-2
GEOTAR
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
MALOSREDNICOWEGO nr K-9

ZAL. 5.3
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA ZAL. 5.4
FIRMA GEOLOGICZNA MALOSREDNICOWEGO nr K-10 .
, " GEOTAR
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
MALOSREDNICOWEGO nr K-11
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J KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA ZAL. 5.6
AT ey MALOSREDNICOWEGO nr K-12 s

3 '\ GEOTAR
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) KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA ZAL. 5.7
FiMA GEOLOGICDIA MALOSREDNICOWEGO nr K-13 s
- GEOTAR
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA ZAL. 5.8
FIRWA GEOLOGICZNA HALDSREDNICUWEGO nr K-14
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KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA
MALOSREDNICOWEGO nr K-17

ZAL. 5.11
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Obiekt: kanalizacia sanitama- KOMPLEKS I

Glebokosd
Wysokose £ = 25060 m npm

420 M

Skala 1: 50

Wykonawca. FG GEOTAR
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Dozér: Bogusiaw Kaczor

Dokumentator Dorola Godynh
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