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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST — Specyfikacja Techniczna

SST — Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
PZJ — Program Zabezpieczenia Jakosci



[. INSTALACJA WODOCI AGOWA i KANALIZACYJNA CPV 45332000-3,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zakresie wykonania: Instalacji wodoci agowej i kanalizacyjnej w budynku gara Zzowo
- warsztatowym wraz z przebudow g i przelo zeniem instalacji na dzialce nr ewid. 508/4 obr. 1 w
Debicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych

z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych ich uzbrojenia i armatury, a takze niezbedne dla
wlasciwego wykonania instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszgce.

Instalacja wody zimnej

Przybory sanitarne wbudowane w pomieszczeniach WC bedg zasilane z zewnetrznej instalacji
wodociggowej. Prowadzenie przewodow i Srednice pokazano na rzucie budynku oraz na rozwinieciu
instalacji wody. Podigczenia ptuczek zbiornikowych w tazienkach wykona¢ za pomocg wezy
elastycznych. Instalacje podigczajgcg przybory wykona¢ z rur wielowarstwowych PEX/AL/PEX z
polietylenu sieciowego z wktadka aluminiowg systemu Purmo. Instalacja kryta, prowadzenie przewodow
w rurach ostonowych typu peszel w bruzdach sciennych i w posadzkach. Przewody prowadzone w
bruzdach sciennych i warstwie posadzkowej nalezy zaizolowaé¢ otuling Thermacompact S o gr. 6 mm.
Wykonanie instalacji (podejscia pod przybory) jest mozliwe do wykonania z innych materiatéw np. PVC,
PE, UNICOR, UNIPIPE, AQUATHERM itp. pod  warunkiem posiadania atestéw o dopuszczeniu
materiatu do kontaktu z wodg pitng i zastosowaniu oryginalnych ksztattek.

Instalacja wyposazona bedzie w armature odcinajgcg oraz punkty poboru wody:

. baterie umywalkowe,
. bateria zlewozmywakowa,
. zawor do ptuczki ustepowej,

zawor do pisuaru,

Instalacja cieptej wody
Zrédiem ciepta dla cieptej wody beda termy elektryczne przeptywowe montowane nad umywalkami.

Wewnetrzna kanalizacja sanitarna.

Scieki z przyboréw sanitarnych z pomieszczenia WC odprowadzane bedg do istniejgcej zewnetrznej
kanalizacji sanitarnej. Poziomy kanalizacyjne nalezy wykona¢ z rur PVC kanalizacyjnych typu ,S”,
natomiast piony i podejscia kanalizacyjne z rur polipropylenowych

w systemie kanalizacji niskoszumowej np. typ rur AS Wavin.

Przewody kanalizacyjne przy przejsciach przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych. Podejscia kanalizacyjne do przyboréw obudowa¢. Poszczego6lne odptywy kanalizacyjne od
przyboréw sanitarnych potgczy¢ z kanalizacjg sanitarng poprzez zasyfonowania. Srednice, spadki oraz
spos6b prowadzenia przewodéw pokazano w czesci rysunkowej projektu (rzuty, profil kanalizacji).
Odpowietrzenie pionu nie wyprowadzonego ponad dach nalezy wykona¢ przy pomocy automatycznego
odpowietrznika kanalizacyjnego z PVC typu ,DURGO”. Rury mocowa¢ do $cian za pomocg metalowych
uchwytéw z wkiadkg z tworzywa sztucznego.

1.4. Okre Slenia podstawowe, definicje

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 7 ,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWIiO) Instalacji Wodociggowych" wydanych przez Centralny Osrodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

Instalacja wodoci ggowa - instalacje wodociggowa stanowig uktady potgczonych przewodéw, armatury i
urzadzen, stuzace do zaopatrywania budynkéw w zimng i ciepla wode, spetniajgcg wymagania
jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczacych warunkéw, jakim powinna odpowiada¢ woda
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do spozycia przez ludzi.

Instalacja wodoci ggowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci wodociggowej
rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego, a instalacja zimnej wody pochodzacej
z wlasnego ujecia (studni) od urzadzenia, za pomoca, ktérego jest pobierana woda z tego ujecia.

Instalacja wodoci ggowa wody cieptej- instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Woda do picia - woda do picia to taka woda, ktéra jest odpowiednia do spozywania przez ludzi i spetnia
odpowiednie przepisy zgodne z dyrektywami EWG.

Zestaw wodomierzow Yy - sktada sie z wodomierza oraz potgczonych ksztattek

Studzienka wodoci ggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do zainstalowania
armatury - np. wodomierza

Urzadzenie zabezpieczaj gce - urzadzenie stuzgce do ochrony jakosci wody do picia, uniemozliwiajgce
wtorne zanieczyszczenie wody np.: zawor antyskazeniowy, filtr).

Armatura przepltywowa instalacji wodoci ggowych - wszelkiego rodzaju zawory przeznaczone do
sterowania przeptywem wody w instalacji wodociggowej.

Armatura czerpalna - wszelkiego rodzaju urzgdzenia przeznaczone do poboru wody z instalacji
wodociggowej

Instalacj e kanalizacyjn g - stanowi uktad potgczonych przewodéw wraz z urzadzeniami, przyborami i
wpustami odprowadzajgcymi $cieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynku.

Przyb6r sanitarny - urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podej scie - przewdd tgczacy przybdr sanitarny lub urzagdzenie z przewodem spustowym lub przewodem
odptywowym.

Przewdd spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z podejsé kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdd odptywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z piondéw do przykanalika
lub innego odbiornika.

Whpust - urzadzenie stuzgce do zbierania sciekdéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do
instalacji kanalizacyjnej.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosé¢ z dokumentacjg
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 7 WTWIO dla instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych, specyfikacjg techniczng (szczegdtowa) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg
budowlang. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne".

1.6. Dokumentacja rob6t monta zowych instalacji wodoci agowych, kanalizacyjnych
Dokumentacj e rob6t monta zowych instalacji wodoci  ggowych, kanalizacyjnych stanowi  a:

- projekt budowlany opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury dnia 03.07.2003 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz.

1133), dla przedmiotu zamowienia, dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- specyfikacja techniczna (szczegétowa) wykonania i odbioru robot (obligatoryjna w przypadku
zamowien publicznych), sporzadzona zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z p6zniejszymi zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdézn. zmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajacych, z zatgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czesci skladowe dokumentacji rob6t z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pdézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
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(szczegdbtowej) wykonania i odbioru robét budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego
zadania.

1.7. Nazwy i kody
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét CPV 45332000-3 Instalacja wod-kan

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogoélne"
Materiaty stosowane do montazu instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejska, wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z
wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli
dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sa to wyroby nie podlegajace
obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, badz uznano za ,regionalny wyrdb budowlany".

2.1. Rodzaje materiatow

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normach:
- z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN ISO 1452-1-5,

- z polipropylenu (PP) - PN — EN 1SO 15874-1-5, PN-C-89207,

- z polibutylenu (PB) - PN-EN ISO 15876-1-5,

- z polietylenu (PE-X) - PN-EN 1SO 15875-1-5: 2004,

Rury stalowe ocynkowane

Rury stalowe ocynkowane muszg spetnia¢ wymagania okreslone w odpowiednich normie: PN-H-
74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane

Armatura sieci wodoci ggowej

Armatura sieci wodociggowej (armatura przeptywowa instalacji wodociggowej) musi spetiaé warunki
okreslone w nastepujgcych normach:

PN/M-75110-11, PN/M-75113-19, PN/M-75123-26, PN/M-75144, PN/M-75147, PN/M-75150,
PN/M-75167, PN/M-75172, PN/M-75180, PN/M-75206,

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdine".
Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ robdt, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku materialéw. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca
powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne".
Wymagania dotycz gce przewozu rur z tworzyw sztucznych

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetic¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie moga
by¢ dluzsze niz 1m

- jezeli przewozone sg luzno utozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
wysokosé tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkéw transportu jak $ruby, fancuchy, itp. luzno uktadane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tahcuch
spinajgcy boczne Sciany skrzyni samochodu,



- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Wedtug zalecen producentéw przewdz powinien odbywaé sie przy temperaturze otoczenia 0° C do
+30C.
Wymagania dotycz gce przewozu armatury

Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposob zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikow atmosferycznych.

Sktadowanie materiatow

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0C lub przekraczajgcg 40<C.

Przy diugotrwatym skfadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed dziataniem
Swiatta stonecznego przez przykrycie skiadu plandekami brezentowymi lub innym materialem (np. folig
nieprzezroczystag z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod
powtokg ochronng, aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.

Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna skladowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci
maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywac¢ na sobie, luzne rury lub niepetne wigzki
mozna skladowa¢ w stosach na réwnym poditozu, na podkiadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm,
grubosci min. 2,5 cm i rozstawie, co 1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane
wsporniki, zamocowane w odstepach, co 1-2 m. Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna
przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o roznych srednicach winny by¢ sktadowane odrebnie.

Rury kielichowe ukiada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé przektadkami
drewnianymi.

Sktadowanie przyboréw i urz agdzen

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane skladowaé nalezy w magazynach
zamknietych lub pod wiatami. Urzgdzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé w
magazynach zamknietych, w ktérych temperatura nie spada ponizej 0C.

Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0C. W
pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowa¢ sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujgce.
Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywac¢ z dala od urzgdzen grzewczych.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne"

5.1. Warunki przyst apienia do robét
Przed przystgpieniem do montazu instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy:
- wyznaczyé miejsca uktadania rur, ksztaltek i armatury,
- wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,
- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw wodociggowych,
- wykonaé otwory w $cianach i stropach dla przejsé przewoddéw wodociggowych.

5.2. Monta z ruroci ggéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.1. nalezy przystgpi¢ do wilasciwego
montazu rur, ksztaltek i armatury.

Rurociggi mogg by¢é mocowane bezposrednio na $cianach, w bruzdach scian lub warstwach
podtogowych w rurach ostonowych.

5.3. Potgczenia z przyborami i urz gdzeniami

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokona¢ ogledzin ich powierzchni.
Powierzchnie powinny byé gtadkie, czyste, bez uszkodzeh i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajgcym spetnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.

Montaz przyboréw i urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WTWIiO cz. I
Instalacje sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez
producentéw okreslonych przyboréw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne".
Kontrole wykonania instalacji wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okreslonymi
w WTWiIO ,Instalacji wodociggowych" (zeszyt nr 7).

Ogodlne zasady kontroli jakosci podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne".

Kontrole wykonania instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWiIO cz. Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz w PN-81/B-10700/01 i
PN-81/B-10700/00.Badanie szczelno$ci instalacji powinno byé wykonane przed zakryciem bruzd i
kanatéw. Pionowe wewnetrzne przewody deszczowe nalezy poddawac¢ probie na szczelnos$¢ przez
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zalanie ich wodg na catej wysokosci. Poziome przewody kanalizacyjne nalezy poddac¢ probie przez
zalanie ich wodg o cisnieniu nie wyzszym niz 2 m stlupa wody. Podejscia i piony (przewody spustowe)
nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich potgczenia nie wykazujg przeciekdéw to wynik badania szczelnosci
nalezy uznaé za pozytywny.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelnosci.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogo6ine"

7.1. Jednostki i zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektowg i
dotagczonymi do niej specyfikacjami technicznymi (szczeg6towymi), w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Dlugos¢ rurociggow:

v' nalezy liczy¢ od koncéwki ostatniego tgcznika w podejsciu do wodomierza (od strony instalacji)
badz od zaworu odcinajgcego na wprowadzeniu rurociggéw do budynkéw (w przypadkach, gdy
wodomierz jest na zewnatrz budynku) - do koncéwki podejscia do poszczegolnych punktow
czerpania wody,

v oblicza sie w metrach ich dtugosci osiowej, wyodrebniajac ilosci rurociggéw w zaleznosci od
rodzajéw rur i ich $rednic oraz rodzajow potaczen bez odliczania dlugosci tgcznikdw oraz
armatury tgczonych na gwint, nie wlicza sie natomiast do dlugosci rurociggéw armatury
kotnierzowej,

v' podejscia do urzgdzen i armatury wlicza sie do ogélnej dlugosci rurociggéw, a niezaleznie od
tego do przedmiaru wprowadza sie liczby podejs¢é wedtug srednic rurociggéw i rodzajow podejscé.
Przy ustalaniu liczby podejs¢ nalezy odrebnie liczy¢ podejscia wody zimnej, odrebnie - wody

cieptej,

v dlugos¢ rurociggébw w obejsciach elementéw konstrukcyjnych wlicza sie do ogoélnej dtugosci
rurociggow,

v dlugos¢ rurociagéw w kompensatorach wlicza sie do ogoélnej diugosci rurociggow.

v Dhugosé¢ rurociggébw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrebniajac ilosci rurociggéow w
zaleznosci od rodzajéw rur, ich $rednic oraz rodzajéw potaczen, bez odliczania ksztaltek, Do
dlugosci rurociggéw nie wlicza sie zasuw burzowych, czyszczakdéw, rur wywiewnych i innych
elementow.

v Zwezki wlicza sie do rurociggéw o wiekszej $rednicy.

v' Liczba podejs¢ odptywowych od urzgdzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza sie w sztukach

wedlug rodzajow podejs¢ i $rednic odptywu z danego urzagdzenia. Dlugosé rurociggbw w
podejsciach wlicza sie do ogélnej dtugosci rurociggdéw. Nie uwzglednia sie natomiast podejs¢ do
urzadzen (przyboréw), stanowigcych komplet urzadzen tgczonych szeregowo, jak umywalki i
pisuary.

v'Uzbrojenie rurociggdéw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza sie w
sztukach z podaniem rodzaju materiatu i $rednicy.

v' Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza sie w sztukach lub kompletach z
podaniem rodzaju i typu urzgdzenia.

v' Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, ptaskowniki oblicza sie w sztukach z podaniem
rodzaju materiatu i $rednicy.

Elementy i urzadzenia instalaciji, jak zawory, baterie, wodomierze, liczy sie w sztukach lub kompletach.

Probe szczelnosci ustala sie dla catkowitej dtugosci rur instalacji z uwzglednieniem podziatu wedtug
$rednic oraz rodzajoéw budynkow.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”

8.1. Zakres bada i odbiorczych

Badania przy odbiorze instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
pkt. 10 i pkt. 11 WTWiIO Instalacji wodociggowych.

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowa¢ do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.
Szczegdtowy zakres badan odbiorczych powinien zosta¢ ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg. Jezeli nie zostalo to ustalone w umowie to powinny one objg¢, co najmniej badania
odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia instalacji wodociggowej wody cieptej przed przekroczeniem
granicznych wartosci cisnienia i temperatury, zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci
wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatosc¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji
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wodociggowej przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych. Zakres tych badan okreslony zostat w pkt. 11

WTWIO.

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywaé pomiary:

« temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych dokladnos¢ odczytu +0,5 C,

« spadkéw cisnienia wody w instalacji za pomocg manometréw réznicowych zapewniajgcych doktadnosc
odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

8.2. Odbidr robét poprzedzaj acych wykonanie instalacji wodoci  ggowej
Odbidr robét poprzedzajacych wykonanie instalacji tzw. odbiér miedzyoperacyjny nalezy przeprowadzi¢
dla robét przyktadowo wyszczegélnionych w pkt. 5.1.

Z przeprowadzonego odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru.

8.3. Odbidr techniczny cz esciowy instalacji wodoci agowe;j

Odbiér techniczny czesciowy dotyczy czesci instalacji, do ktérych zanika dostep w miare postepu robét.
Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub
zamykanych kanatach nie przetazowych przewodéw uktadanych w rurach ostonowych w warstwach
podtogi, uszczelnien przejs¢ przez przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub
utrudnione w fazie odbioru technicznego koncowego.

Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru technicznego koncowego jednak
bez oceny prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z
dokumentacjg projektowg o raz dolgczonymi do niej specyfikacjami technicznymi
(szczegotowymi),

- sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWiO,

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajacy prawidtowe wykonanie
rob6t oraz dotgczy¢ wyniki niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac lokalizacje odcinkdw instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym.

8.4.0dbiér techniczny ko nAcowy instalacji wodoci ggowej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po:
- zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych, tagcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,
- wyptukaniu, dezynfekcji i napetnieniu instalacji woda,
- dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem
pozytywnym.
W ramach odbioru kohcowego nalezy:
- uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakltadanych parametréw zgodnie z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegotowymi) i WTWiO,
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWiIO,
- sprawdzi¢ protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych i czesciowych,
- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych.
Z odbioru technicznego koncowego nalezy sporzgdzi¢ protokoét.

8.5. Odbidr cz esciowy instalacji kanalizacyjne;j

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen, ktére zanikajg w wyniku postepu robaét, jak
np. wykonanie bruzd, przebi¢, wykopéw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione bgdz niemozliwe
w fazie odbioru koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czesciowego nalezy sporzgdzi¢ protokét odbioru technicznego -
czesciowego oraz dotgczyé wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé
lokalizacje odcinkdw instalacji, ktore byly objete odbiorem czesciowym.

8.6. Odbidr ko ncowy instalacji kanalizacyjnej
Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich robét
montazowych oraz dokonaniu badan odbiorczych czesciowych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie
wynikiem pozytywnym.
W ramach odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

- uzycie wlasciwych materiatow i elementéw urzgdzen,

- prawidtowos$¢ wykonania potaczen,

- wielkos¢ spadkow przewodow,

- odlegtosci przewodow od przegrdd budowlanych i innych instalacji,

- prawidtowos$¢ wykonania uchwytéw (podp6r) przewodow oraz

odlegtosci miedzy uchwytami (podporami),

10



- prawidlowos¢ zainstalowania przybordw i urzadzen,

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych i czesciowych,

- protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

- zgodnos¢ wykonanej instalacji z dokumentacijg projektowa, specyfikacjami technicznymi
(szczegdbtowymi), WTWIO, odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatow,
przyboréw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokot odbioru technicznego — koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne"

9.1. Zasady rozliczenia i ptatno  $ci
Rozliczenie robét montazowych instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych moze byé dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci
robot potwierdzonych przez zamawiajgcego .

Ceny jednostkowe wykonania rob6t obejmujgce roboty montazowe instalacji wodociggowych z tworzyw
sztucznych i kanalizacji uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robét,

- wykonanie wystepujacych ewentualnie robét ziemnych,

- wykonanie rob6t pomocniczych okreslonych w pkt. 5.1.,

- montaz rurociggow przyborow i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci,

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 806-1:2004 Wymagania dotyczgce wewnetrznych instalacji wodociggowych do przesylu wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes¢ 1: Postanowienia ogoéine.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspo6lne wymagania i badania.

PN-ISO-7-1: 1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia.

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczeh ze szczelnoscig nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

PN-B-10720:1998 Wodociagi Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogoélne.

PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomochicze.
PN-EN 1452-5:2000 Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe 2z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Przydatno$¢ do stosowania w
systemie.

PN-EN ISO 15874-1:2004(U) Systemy przewod6w rurowych do instalacji cieptej i zimnej wody.
Polipropylen (PP). Czes¢ 1: Wymagania ogoine.

PN-EN ISO 15874-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
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zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes$¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15874-3:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN ISO 15874-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polipropylen (PP). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.

PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z polipropylenu PP-H, PP-B i PP-R.
PN-EN ISO 15876-1 2004(U) Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Cze$¢ 1: Wymagania ogoélne

PN-EN ISO 15876-2:2004(U), Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes$¢ 2: Rury

PN-EN ISO 15876-3:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes$¢ 3: Ksztaltki.

PN-EN ISO 15876-5:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polibutylen (PB). Czes$¢ 5: Przydatno$¢ do stosowania w systemie.

PN-EN ISO 15875-1:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 1. Wymagania ogolne.

PN-EN ISO 15875-2:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 2: Rury.

PN-EN ISO 15875-3:2004(U) Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 3: Ksztattki.

PN-EN 1S015875-5:2004(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji cieptej i
zimnej wody. Polietylen sieciowany (PE-X). Czes¢ 5: Przydatnos¢ do stosowania w systemie.
PN-79/M-75111 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor umywalkowy stojgcy.

PN-79/M-75113 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawor z ruchomg wylewka.

PN-78/M-75114 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe i zlewozmywakowe.
PN-78/M-75115 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe.

PN-80/M-75116 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowa piecykowa.

PN-78/M-75117 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie natryskowa.

PN-80/M-75118 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie zlewozmywakowe i umywalkowe
stojace.

PN-78/M-75119 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie wannowe stojgce.

PN-74/M-75123 Armatura domowej sieci wodociggowej. Armatura toaletowa. Glowice suwakowe.
PN-74/M-75124 Armatura domowej sieci wodociggowej. Bateria umywalkowa i zlewozmywakowa stojgca
rozsuwalna.

PN-75/M-75125 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce kryte.
PN-77/M-75126 Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojgce jednootworowe.
PN-80/M-75144 Armatura domowej sieci wodociggowej. Wylewki ruchome.

PN-78/M-75147 Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe.

PN-76/M-75150 Armatura domowej sieci wodociggowej. Natrysk dzwigniowy.

PN-70/M-75167 Armatura domowej sieci wodociggowej. Przedtuzacze.

PN-69/M-75172 Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikéw ptuczacych.

PN-80/M-75180 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory ptywakowe.

PN-75/M-75206 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe.

PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach Wodomierze do wody pitnej zimne;j.
Wymagania.

PN-ISO 4064-2+Ad1:1997 Pomiar objeto$ci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej.
Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej zimnej. Metody
badanh i wyposazenie.

PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajgcej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania.

PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne.

PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan.

PN-88/M-54901.00 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania.
PN-88/M-54901.01 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Ostonki.

PN-88/M-54901.02 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedtuzacze.

PN-92/M-54901.03 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. £gczniki.

PN-92/M-54901.04 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tgcznikow.
PN-88/M-54901.05 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki.

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
0golne wymagania dotyczgce urzgdzen zapobiegajgcych zanieczyszczeniu przez przeptyw zwrotny.
PN-71/B-10420 Urzgdzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggow z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Klej W.
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PN-EN 1451-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i
sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen (PP). Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce rur, ksztaltek i systemu.

PN-EN 1451-2:2002(U) Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Polipropylen
(PP). Czes¢ 2: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty.

PN-89/M-75178.07 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon nadstropowy do wanien.

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.
PN-81/B-12632/Az1:2002 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary (Zmiana Az1).
PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.
PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 251:2005 Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-91/B-77561 Brodziki z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne Wymiary przytagczeniowe.

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki.

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 111:2004 Wiszace umywalki do mycia rgk. Wymiary przylgczeniowe.

PN-75/H-75301 Umywalki zeliwne emaliowane szeregowe do mycia zbiorowego.
PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki.

PN-EN 232:2005 Wanny kgpielowe. Wymiary przytgczeniowe.

PN-82/H-75070 Wanny kapielowe zeliwne emaliowane.

PN-91/M-77560 Wanny kgpielowe z blachy stalowej emaliowane.

PN-EN 35:2001 Bidety stojgce zasilane od gory. Wymiary przytgczeniowe.

PN-EN 36:2000 Bidety wiszgce zasilane od gory. Wymiary przylgczeniowe.

PN-EN 36:2000/Ap1:2003 Bidety wiszace zasilane od goéry. Wymiary przytgczeniowe.
PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
standardowych. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
kompakt. Gtéwne wymiary.

PN-88/B-75704 04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustepowych
dzieciecych. Gtéwne wymiary.

PN-EN 997:2001 Miski ustepowe z integralnym zamknieciem wodnym.

PN-EN 12764:2005(U) Urzgdzenia sanitarne. Specyfikacja dla wanien z hydromasazem.

PN-EN 1253-5:2002 Wypusty sciekowe w budynkach. Cze$¢ 5: Wypusty Sciekowe z oddzielaniem cieczy
lekkich.

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania materialowe dotyczgce uszczelek zlgczy
rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesc¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociggéw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systeméw oceny zgodnosci

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych - zeszyt 7 - COBRTI INSTAL.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Kanalizacji.

- Instrukcja Projektowa, Montazu i Ukladania Rur PVC-U i PE - GAMRAT.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. -0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).
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- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu

Sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

10.2.3. Rozporz adzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotdw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz. 1779).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogoélnych

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczeg6towego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2004 r., poz. 1156).

- Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan dotyczacych jakosci
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. Nr 203, poz. 1718).
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[I. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA CPV 4533110 0-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot w zakresie: Instalacji centralnego ogrzewania w budynku gara  zowo - warsztatowym
wraz z przebudow a i przelo zeniem instalacji na dziatce nr ewid. 508/4 obr. 1w  Debicy.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy,
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetlnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3. Przedmiot i zakres rob6t obj etych SST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe wystepujgce przy
montazu instalacji ogrzewczych.

Instalacja C.O.
W pomieszczeniach budynku garazowo-warsztatowego projektuje sie instalacje c.0. wodng. Przewiduje

sie wykonanie instalacji z rur  wielowarstwowych HKS-Sitec PE-RT/AL./PE-RT firmy PURMO
prowadzonej w posadzce w izolaciji.

System ogrzewania wodno-pompowy z rozdziatlem dolnym, parametry 800/600C. Poziomy

i podejscia pod grzejniki z rur wielowarstwowych HKS-Sitec PE-RT/AL/PE-RT firmy PURMO. Podejscia
do grzejnikéw od dotu od $ciany. Rozmieszczenie przewoddw wg rys. rzut

i rozwiniecie. Odpowietrzenie za pomocg automatycznych odpowietrznikéw  ptywakowych
montowanych na grzejnikach i w najwyzszych punktach instalaciji.

Obliczenia strat ciepta wykonano w oparciu 0 normy: EN ISO 6946, EN 1SO 13370,

PN-EN-12831, PN-94/B-03406, PN-82/B-02402, PN-82/B-02403, PN-B-02421: 2000,

PN-91/B-02414, PN-91/B-02420,PN-ENISO 6946 :2004,

Obliczenia strat ciepta oraz obliczenia hydrauliczne przewod6éw wykonano programem komputerowym.

W skiad projektu wchodza:

. dobdr grzejnikéw

. obliczenia hydrauliczne rurociggéw

. czesé graficzna

Instalacja C.T.
W pomieszczeniach budynku garazowo-warsztatowego projektuje sie instalacje c.t. wodng do zasilenia

nagrzewnic wodnych aparatéw grzewczo wentylacyjnych. Projektuje sie wykonanie instalacji z rur
miedzianych. Rozmieszczenie przewoddw wg rys. rzut i rozwiniecie. Odpowietrzenie za pomoca
automatycznych odpowietrznikow ptywakowych montowanych na podejsciach do nagrzewnic oraz
najwyzszych punktach instalacji.

Obliczenia hydrauliczne przewodéw wykonano programem komputerowym.

W skiad projektu wchodza:

. obliczenia hydrauliczne rurociggéw

. czesé graficzna

Zrodio ciepta
Zrédiem ciepta dla potrzeb instalacji c.0. oraz c.t. jest istniejgca w sgsiednim budynku instalacja c.o.

Podtaczenie projektowanej instalacji w projektowanym budynku z istniejgcg instalacjg przewiduje sie
poprzez wykonanie instalacji zewnetrznej z rur preizolowanych DN40 prowadzonych w ziemi miedzy
budynkami. Wigczenie projektowanej instalacji do istniejgcej instalacji wykonaé¢ w miejscu zapewniajgcym
zapewnienie wymaganych paramentéw.

Wykopy do ukfadania rur preizolowanych nalezy wykonywa¢ zgodnie z podanymi ponizej zasadami.
Przekr6j wykopu musi by¢ dostatecznie duzy dla bezpiecznego wykonania robét montazowych i ztgczy
oraz wtasciwego zageszczenia wypetnienia warstwy wyréwnujacej. Nalezy wzig¢ pod uwage istniejgce
uzbrojenie i ewentualng konieczno$é zastosowania drenazu. Na terenach o ziym podiozu moze byc¢
konieczna wymiana gruntu na wiekszej gteboko$ci dla zabezpieczenia przed osiadaniem gruntu. Materiat
wypetniajgcy nie moze zawiera¢ domieszek organicznych. Nalezy usuwac wieksze, ostre ziarna, mogace
uszkodzi¢ rury ptaszczowe lub zlgcza

Zasypke rurociggu oraz jej zageszczenie nalezy wykona¢ recznie. W miare zasypywania rurociggu
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nalezy usuwaé wszystkie podpory spod rur. W odlegto$ci co najmniej 200 mm powyzej rur nalezy utozyé
tasme ostrzegawcza, a do dalszego wypetienia wykopu mozna uzyé gruntu rodzimego. Zageszczenie
warstwy zewnetrznej od poziomu 200 do 500 mm powyzej rur wykonaé mozna przy pomocy wibratora
plytowego o maksymalnym nacisku ptyty rownym 100 kPa. Na terenach

0 duzym nasileniu ruchu kotowego lub tam, gdzie nie mozna uzyskac¢ przykrycia gruntem

0 grubosci co najmniej 500 mm, rury nalezy zabezpieczyé, np przy pomocy piyty stalowej lub betonowe;j.

1.4. Okre$lenia podstawowe, definicje

Okres$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami
przyjetymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, zeszycie nr 6 ,Warunkéw Technicznych
Wykonania i Odbioru (WTWIO) Instalacji Grzewczych” i zeszycie nr 10 "Warunkéw stosowania i
projektowania instalacji z rur miedzianych" wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy
Techniki Instalacyjnej INSTAL, odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji
Technicznej Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne”.

Ponadto przez uzywane w SST nalezy rozumiec¢:
Instalacja ogrzewcza wodna

Instalacje ogrzewczg wodng stanowi uktad potgczonych przewodéw napetnionych wodg instalacyjna,
wraz z armaturg, pompami obiegowymi, innymi urzadzeniami (w tym grzejnikami, wymiennikami do
przygotowania wody cieptej, nagrzewnicami wentylacyjnymi itp.), oddzielonymi zaworami od zrédia
ciepta.

Instalacja ogrzewcza systemu zamknietego

Instalacja ogrzewcza, w ktérej przestrzen wodna (ztad) nie ma swobodnego potaczenia z atmosfera.
Instalacja centralnego ogrzewania wodna

Instalacja stanowigca czes¢ lub cato$¢ instalacji ogrzewczej wodnej, stuzgca do rozprowadzenia wody
instalacyjnej miedzy grzejnikami zainstalowanymi w pomieszczeniach obstugiwanego budynku, w celu
ogrzewania tych pomieszczen.

Woda instalacyjna (czynnik grzejny)

Woda lub wodny roztwor substanciji zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania
wody, napeniajacy instalacje ogrzewczg wodng.

Zrédio ciepta : kociot dwufunkcyjny z zamknigtg komorg spalania

Cisnienie robocze instalaciji

Obliczeniowe (projektowane) cisnienie pracy instalacji (podczas krgzenia czynnika grzewczego)
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwalosci instalacji nie moze
by¢ przekraczane w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji

Najwyzsza warto$¢ cisnienia statycznego czynnika grzejnego (przy braku jego krgzenia) w najnizszym
punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne

Cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Temperatura robocza

Obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji projektowej, ktéra
dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robo6t oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowg, postanowieniami zawartymi w zeszycie nr 6 WTWiO dla instalacji ogrzewczych, specyfikacja
techniczng (szczegoOtowg) i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlang. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne".

1.6. Dokumentacja rob6t monta zowych instalacji
Dokumentacje rob6t montazowych instalacji stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003 r. ,w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r.
Nr 120, poz. 1133),dla przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia
na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004
r. w sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz.2072),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien
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publicznych), sporzgdzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072),

- dziennik budowy, prowadzony, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002
r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami)

- dokumenty Swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881:

- protokotly odbioréw czesciowych, koncowych i robdt zanikajgcych, z zalgczonymi protokotami z
badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji robét z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy
Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r - tekst Jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pbézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.

1.7. Nazwy i kody
Grupy robot, klasy robét lub kategorie robét CPV 45331100-7 Instalacje cieplne

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogoélne".
Materiaty stosowane do montazu instalacji ogrzewczych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem, CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang
normg europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub
krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego
Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, lub deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez
producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to wyroby niepodlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczna,
badz uznano za ,regionalny wyréb budowlany".

2.1. Przewody

Przewody instalacji ogrzewczej wykona¢ z nastepujgcych rur:

- Rury stalowe wg: PN -80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogéinego
zastosowania PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

2.2. Grzejniki

Grzejniki montowane w instalacjach hermetycznych napetnionych wodg spetniajgcg wymagania normy
PN-93/C-0407 " Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.", dobrze
odpowietrzone i poprawnie eksploatowane moga pracowac¢ bezawaryjnie przez wiele dziesigcioleci.

Grzejniki ptytowe powinny odpowiada¢ normom:

PN EN 442-1:1999- Grzejniki - Wymagania i warunki techniczne

PN EN 442-2:1999 Grzejniki - Moc cieplna i metody badan

PN EN 442-1:1999/A1:2002 Grzejniki - Moc cieplna i metody badan (Zmiana Al)

PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci

PN-EN 442-3:2004 (U) Grzejniki. Czes¢ 3: Ocena zgodnosci

2.3. Armatura

Podtaczenie grzejnikbw od dotu ( grzejniki kompaktowe z wbudowanym zaworem termostatycznym i

zaworem odpowietrzajgcym.) Odpowietrzenie za pomocg automatycznych odpowietrznikéw ptywakowych
Z zaworem odcinajgcym, montowanych na pionach zgodnie z normg PN-91/B-02420.

Armatura powinna odpowiada¢ ponizszym normom:
PN-EN 215:2005 (U) Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody badan

PN EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe - Czes¢ 1: Wymagania i badania
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PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Ogdlne wymagania i badania
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania - Zawory regulacyjne - Wymagania i badania

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogéine"
Do wykonania robot nalezy stosowaé jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ robot, zarbwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych
oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w
SST, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢é uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora. Wykonawca
powinien dostarczy¢ kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU | SKEADOWANIA

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
0golne".

Rury

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wylgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki 0 maksymalnym rozstawie 2 m,

- podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkow transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno ukladane rury powinny byé
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod tancuch
spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed zmiang potozenia.

Platforma samochodu powinna byé ustawiona w poziomie.
Grzejniki
Transport grzejnikéw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejnikdw na
paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego
typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka
transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie
grzejnikéw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Armatura
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢ i w magazynach
zamknietych.
Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach
producenta.
Izolacja termiczna
Materiaty przeznaczone do izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
sposbéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Nalezy unikaé
dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na
promienie ultrafioletowe. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢
ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okre$lonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.
Sktadowanie materiatow
Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0C lub przekraczaj gcg 40C. Przy ditugotrwatym
sktadowaniu (kilka miesiecy lub dtuzej) rury powinny byé chronione przed dziataniem $wiatta stonecznego
przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materialem (np. folig nieprzezroczystg z
PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powlokg ochronng,
aby rury nie nagrzewaty sie i nie ulegaty deformaciji.
Armature nalezy skiadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0C. W
pomieszczeniach skiadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce korodujace.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne".

5.1. Roboty demonta zowe

Roboty demontazowe obejmujg demontaz rur i uzbrojenia w obrebie kottowni bez demontazu
rozdzielaczy i instalacji dla szkoty istniejgce;j.
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Przed przystagpieniem do demontazu przewoddw zaizolowanych nalezy zdemontowaé izolacje cieplng,
rurociggi stalowe pocig¢ palnikami lub tarczg na odcinki dlugosci pozwalajgcej wyniesienie z budynku i
transport. Materialty uzyskane z demontazu nalezy posegregowac i wywiesé do skfadnicy zitomu lub na
najblizsze (uzgodnione z Inwestorem) miejsce zwalki. 1zolacje cieplng wywiesé do zaktadu utylizacji
odpaddw.

5.2.Warunki przyst apienia do robot

Przed przystapieniem do montazu instalacji w kottowni nalezy:

— wyznaczy¢ miejsca ukladania rur, ksztaltek i armatury,

— wykonaé otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

— wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw grzewczych,

— wykona¢ otwory w Scianach i stropach dla przejs¢ przewodow grzewczych i zamontowac tuleje
ochronne.

5.3. Monta z ruroci agéw

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystgpi¢ do wilasciwego
montazu rur, ksztalttek i armatury. Piony z poziomami 1gczy¢ przy pomocy odsadzek. Dla
skompensowania wydtuzen termicznych zamontowa¢ kompensatory mieszkowe. Rury prowadzi¢ ze
spadkiem od miejsc odpowietrzenia instalacji. Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w
najnizszych miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$é odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewodéw mozliwos¢é odpowietrzania instalacji, oraz w spos6b umozliwiajgcy
wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej. Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie,
powinny by¢ utozone réwnolegle. Nalezy je prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekraczato 1 cm na kondygnacje. Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadaé¢ zachowujgc statg
odlegtos¢ miedzy osiami wynoszgcg 8 cm (0,5 cm) przy $rednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40;.
Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny
montaz tych przewoddéw. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowaé z prawej
strony, powrotny zas$ z lewej (dla patrzgcego na $ciane), a obejscie piondéw gatgzkami grzejnikowymi
nalezy wykonac¢ od strony pomieszczenia. Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodoéw
instalacji wody zimnej i przewodéw gazowych.

Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a konstrukcja i
rozmieszczenie podpoér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw przewodu.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw miedzianych zgodnie z norma DIN 1988. DN 12 do
DN 15: przewod montowany pionowo 1,25 m lecz gdy przewod jest montowany pionowo, to nie mniej
niz jedna podpora na kondygnacije.

DN 18-1,50m,DN22-2.00m,DN 28i35-2,75m,DN 42 -3.00 m

Tuleje

PrzeJWOd poziomy na stropie wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpér pod
warunkiem umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (w ,,peszlu") osadzonej w
warstwach podtoza podtogi Przewdd w rurze ostonowej powinien byé prowadzony swobodnie.

Przy przejsciach rur przez przegrode budowlang ( np. przewodem poziomym przez $ciang, a przewodem
pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie moze znajdowaé sie
zadne potfgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od rury
przewodu co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode budowlang i co najmniej o 1 cm, przy
przejsciach przez strop. Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okofo 5
cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie
dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylgczy grzejnikowych (galgzek), ktérych wylot ze $ciany
powinien byé ostoniety tarczka ochronng. Przestrzeh miedzy rurg przewodu a tulejg powinna byc¢
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej
wzdluzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwnag tego przewodu.

5.4. Monta z grzejnikow

Grzejnik ustawiony przy $cianie nalezy montowaé¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni sciany lub wneki. W poziomie nalezy montowac¢ z uwzglednieniem mozliwosci
jego odpowietrzania. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowa¢ do s$ciany zgodnie z instrukcjag
producenta grzejnika, na wspornikach $sciennych i mocowaé¢ dodatkowo uchwytami. Na grzejnik moze
przypada¢ na nie mniej niz dwa wsporniki i jeden uchwyt. Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe
powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaly, a grzejnik powinien opiera¢ sie
calkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika ptytowego stalowego od elementéw budowlanych:

- od $ciany za grzejnikiem 5 cm,

- od podtogi 7 cm,- od spodu podokiennika (parapetu) 7 cm,

- od bocznej sciany wneki, od tej strony grzejnika, z ktérego boku nie jest zamontowana armatura
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grzejnikowa 15 cm,
- od bocznej sciany wneki, od tej strony grzejnika, z ktérego boku jest zamontowana armatura
grzejnikowa 25 cm,

Od Sciany za grzejnikiem dopuszcza sie mniejszg odlegtos¢ grzejnika ptytowego stalowego od Sciany,
jezeli odlegtos¢ ta wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych
przez producenta grzejnika. Grzejniki nalezy zabezpieczyé przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem
do czasu zakonczenia rob6t wykonczeniowych. W przypadku, kiedy takie zabezpieczenie nie jest
mozliwe, zamiast grzejnika nalezy zainstalowac grzejnikowy szablon montazowy potgczony z galgzkami
grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli badanie to
bedzie przeprowadzone wodg, grzejnikowe szablony montazowe powinny byé wyposazone w
odpowietrzniki miejscowe.

Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczy¢é z galgzkami grzejnikowymi w sposéb
umozliwiajgcy montaz i demontaz bez uszkodzenia galgzek i naruszenia wykonczenia przegréd
budowlanych, w ktorych lub, na ktérych gatazki te sg prowadzone.

5.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie i temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia, a po
sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi i
konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armature spustowg zainstalowa¢ w
najnizszym punkcie instalacji wg projektu technicznego i wyposazy¢ w zigczke do weza w sposob
umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach.

5.6. Wykonanie regulaciji instalacji ogrzewczej

Nastawy armatury regulacyjnej przewodowej oraz nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy
eksploatacyjne termostatycznych zaworéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym. Nastawy regulacji montazowej
armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych w projekcie
technicznym instalacji. Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw
grzejnikowych powinien by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych oston roboczych.
Czynnos¢ ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaworéw.

5.7. Zabezpieczenie antykorozyjne zewn etrzne przewodéw i innych elementéw instalaciji

Po zakonczeniu montazu i wykonaniu préby szczelnosci przewody wyczysci¢ do 2 stopnia czystosci wg
PN-70/M-97050 i zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez wymalowanie farbg podktadowg i nawierzchniowag
odporng na temperature do 100<C.

5.8. Izolacja cieplna

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb
szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania
oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru. Materiat i
grubosci rur izolacyjnych wykona¢ wg normg PN—B-02421: 2000 " lzolacja cieplna rurociggéw,
armatury i urzagdzen Wymagania i badania " i projektu. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji
cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone, a sposéb sktadowania materialow na stanowisku
pracy powinien wykluczy¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia, na ktérej Jest
wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania izolaciji
cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong powtokg antykorozyjna.

Otuliny termoizolacyjne powinny byé natozone na styk i powinny $cisle przylegaé do powierzchni
izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne i wzdluzne elementéw
nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykéw elementéw warstwy dolnej. Wszystkie
prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu konwencjonalnych narzedzi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne".
Kontrole wykonania instalacji ogrzewczych nalezy przeprowadzi¢ we wszystkich fazach rob6t zgodnie z
zaleceniami okreslonymi w WTWIO Instalacji Ogrzewczych (zeszyt nr 6).

Kontrola wykonania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu zgodno$ci jej wykonania z powotanymi
normami przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora
nadzoru i obejmuje ponizsze badania:
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6.1. Przygotowanie do badania szczelno $ci instalacji ogrzewczej

Badanie szczelnosci przeprowadza sie przed zakryciem bruzd i kanaldw, przed pomalowaniem
elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep rob6t budowlanych wymaga
zakrycia bruzd i kanatldw, w ktérych zamontowano czes¢ przewodow instalacji, przed catkowitym
zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié na
zakrywane] jej czesci, w ramach odbiorébw czesciowych. Badanie szczelnosci powinno by¢
przeprowadzone wodg. Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwalego podnoszenia
cisnienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

Podczas badania szczelnosci instalacje odtaczy¢ od zrédia ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda nalezy instalacje (lub jej cze$¢) podlegajgcg badaniu,
skutecznie wyptuka¢ woda, podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
calkowicie otworzyé¢. Przed napetnieniem wodg instalacji niewyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych
automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania
instalacje odpowietrza¢ poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Dopiero po skutecznym
wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu
instalacje napeti¢ woda uzdatniona w zrédle ciepta. Odigczy¢ kociot od instalacji, poniewaz instalacja
zasilana jest z kottowni z wbudowanym naczyniem przeponowym. Po napetnieniu instalacji wodg i po
doktadnym jej odpowietrzeniu, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przeglgdu
instalacji (szczegolnie potgczen i ditawnic). W celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci. Co najmniej trzy godziny
przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie
powinna przekracza¢ +3 K) i nie powinno wystepowaé¢ promieniowanie stoneczne.

6.2. Przebieg badania szczelno $ci instalacji ogrzewczej
Podczas badania szczelnosci wodg zimng nalezy:
- do instalacji podtagczyé reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w
zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

- podczas badania uzywa¢ cechowanego manometru tarczowego ( $rednica tarczy minimum 150 mm)
0 zakresie 0 50 % wiekszym od cisnienia prébnego i dziatlce elementarnej: 0,1 przy zakresie do 10
bar, 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- badanie szczelnosci instalacji wodg rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdzenia jej
gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

- po stwierdzeniu gotowos$ci ztadu do podjecia badania szczelno$ci zwiekszy¢ cisnienie w instalacji za
pomocg pompy do badania szczelno$ci, kontrolujgc jego warto§¢ w najnizszym punkcie instalaciji.
Wartos¢ cisnienia prébnego wynosi 4 bary.

6.3. Badania szczelno $ci instalacji ogrzewczej

Po wykonaniu calosci instalacji nalezy przeprowadzié¢ proby hydrauliczne na zimno na cisnienie 0.6 MPa
oraz prébe na gorgco przy cisnieniu i temperaturze odpowiadajgcej warunkom roboczym. W czasie préby
nalezy sprawdzié¢:

- szczelnosc¢ i dziatanie armatury
- szczelnos¢ grzejnikow i przewodow
Proby wykona¢ zgodnie z postanowieniami PN-64/B-10400

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej wody. Prébe
cisSnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t
budowlano-montazowych” ( tom 1l ) na ci$nienie robocze + 0,2 MPa ( zgodnie z tab. 11-3 ) i przy
zachowaniu wszystkich warunkéw wymienionych w p. 11.8.1 w/w Warunkow oraz zalecen normy EN-DIN
1988. Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do
zakrycia bruzd i ukladania jastrychu. Po okresie 28 dni od potozenia jastrychu mozna przystqg)ié do
uruchomiania instalacji. Podnoszenie temperatury wody zasilajgcej mozne nastepowac¢ w tempie 5° C na
godzine. Po 3 dobowym okresie dziatania mozna przystgpi¢ do regulacji instalacji. Najpierw nalezy
wykona¢ wszystkie regulacje i nastawy przewidziane projektem. Nastepnie nalezy dokona¢ pomiaru
temperatur w poszczegoélnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatur wody zasilajgcej i powrotnej
dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ po 3 dobach dziatania ogrzewania w
ustalonych warunkach. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturach zewnetrznych wyzszych
od +5°C. Regulacje mozna uzna¢ za przeprowadzong prawidtowo, jezeli odstepstwa od temperatury w
pomieszczeniach mieszczg sie w granicach —1° C + + 2° C od temperatur zatozonych w projekcie.

6.4. Badania szczelno $ci instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw meta  lowych spawanych
Badanie instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych spawanych polega na podniesieniu
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cisnienia do wartosci cisnienia prébnego i obserwacji instalacji przez p6t godziny. Jezeli jest brak
przeciekéw i roszenia szczegllnie na potaczeniach i dtawnicach, oraz manometr nie wykaze spadku
cisnienia - to uznaje sie, ze instalacja ogrzewcza zostata wykonana w sposéb prawidiowy.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimng, sporzadzi¢ protoko6t badania okreslajacy cisnienie
probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i
zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowac¢ czes¢ instalacji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

6.5. Badanie dziatania na zimno instalacji ogrzewcz  gj

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno:

* ponownie podigczy¢ instalacje do zrodta ciepta

« sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda,

* sprawdzi¢ czy cisnienie poczatkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym kottowni.

* uruchomié pompy obiegowe,

a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to znaczy sprawdzi¢ zgodnos¢ cisnienia i
réznicy cisnienia z projektem technicznym.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

Po pierwszym napetieniu instalacji wodg nie nalezy jej opréznia¢, z wyjgtkiem przypadkow, gdy

zachodzi koniecznos$¢ dokonania naprawy W celu dokonania naprawy dopuszcza sie oproznienie tylko tej

czesci ztadu, w ktorej wykonywane sa prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania tych
rac.

Pnstalacje napelniang wodg i uruchamiang w okresie ujemnej temperatury zewnetrznej nalezy

zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia wody.

6.6. Badania zabezpiecze n antykorozyjnych powierzchni zewn etrznych instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji przeprowadzi¢ po
catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczeh antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji
cieplnej i zakryciem przewodéw. Podczas odbioru ocenié, wyglad zewnetrzny izolacji i ich szczelnosé.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania jest
negatywny, w protokole okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.7. Badania odpowietrzania instalacji ogrzewcze;j

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji, odpowietrzanie odbywa
sie przez urzadzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego
dziatania instalacji na gorgco przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji.
Badanie przeprowadzi¢ w sposob posredni, sprawdzajac,,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg
zapowietrzone.

Po przeprowadzeniu badan sporzgdzi¢ protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania jest
negatywny, w protokole okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

6.8. Badania poprawno $ci dziatania i szczelno $ci na gor gco instalacji ogrzewczej

Przed przystgpieniem do badania sprawdzi¢ czy przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania
ochrony cieplnej. Sprawdzi¢ szczelnosé okien i drzwi oraz spowodowac¢ usuniecie zauwazonych usterek.
Istotne spostrzezenia wpisa¢ do dziennika budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzgledni¢ w
protokole odbioru.

« Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
badania szczelnosci na zimno, pozytywnych wynikdw badan zabezpieczenia instalacji, regulacji
montazowej i eksploatacyjnej, i po uruchomieniu zrédta ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych
parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych parametréw obliczeniowych.
Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢ ogrzewany,
€O najmniej przez trzy doby.

Podczas badania dziatania i szczelno$ci na gorgco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ wydtuzenia kompensatoréw. Wszystkie
zauwazone nieszczelno$ci i inne usterki nalezy usung¢. Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli
cala instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i
innych trwatych odksztatcen.

« W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, po badaniu szczelnosci na gorgco
zakonczonej wynikiem pozytywnym, podda¢ instalacje dodatkowej obserwacji. Instalacje takg mozna
uznac¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie trzydobowej obserwacji
ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
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negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna byé przedstawiona do
ponownych badan.

6.9. Badania efektow regulacji instalacji ogrzewcze |

Oceny efektow regulacji montazowej instalacji ogrzewczej nalezy dokona¢ po uptywie, co najmniej trzech
dob od rozpoczecia ogrzewania budynku, przy czym temperatura zasilania i powrotu w okresie 6 godzin
przed pomiarem nie powinna odbiega¢ od wartosci z wykresu regulacyjnego o wiecej niz + 1 K, przy
temperaturze zewnetrznej, mozliwie najnizej, lecz nie nizej niz obliczeniowa i nie wyzej niz + 6 C.

Ocena prawidlowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega na
zmierzeniu temperatury zasilania i powrotu na gtdwnych rozdzielaczach i na rozdzielaczach wydzielonych
obiegébw o zréznicowanych wartosciach temperatury zasilania i powrotu; poréwnaniu zmierzonych
wartosci temperatury z witasciwymi wykresami regulacji eksploatacyjnej dla aktualnej temperatury
zewnetrznej.

Skontrolowac nalezy prace grzejnikow w budynku w sposéb przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej
reka ,,na dotyk", w przypadkach watpliwych przez pomiar temperatury na zasilaniu i powrocie.

Podczas badania nalezy sprawdzi¢ temperature powietrza w pomieszczeniu (przy odbiorze poprawnosci
dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach), a w przypadku przeprowadzania badania w
pomieszczeniach uzytkowanych konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania
(dodatkowych zrodet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.).

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan przeprowadzi¢ korekte
dziatania ogrzewania przez odpowiednie wyregulowanie przeptywéw wody w poszczegélnych obiegach
wody i przez grzejniki, okresli¢ inne wlasciwe przyczyny niedogrzewania lub przegrzewania.

6.10. Badania armatury przy odbiorze instalacji ogr ~ zewczej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie doboru armatury, co
wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem technicznym, sprawdzenie szczelnosci
potgczenh armatury.

Po przeprowadzeniu badan sporzadzi¢ protokét zawierajacy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

7. WYMAGANIA DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne".

7.1. Jednostki i zasady obmiaru rob6t
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Dlugos¢ rurociggow:
- dtugos¢ rurociggéw mierzy sie wzdtuz ich osi,
- do ogdlInej dlugosci rurociggdéw wlicza sie dlugosé rur przytgczanych (gatgzek), armature fgczong na
gwint i tgczniki,
- do dlugosci rurociggdéw nie wlicza sie wydtuzek i urzgdzen,
- zwezki ( redukcje) wlicza sie do dtugosci rurociggdéw o wiekszych srednicach,
- dlugos¢ rurociagéw w kompensatorach wlicza sie do ogéinej dtugosci rurociggow.

Elementy i urzadzenia instalaciji, jak zawory, grzejniki, liczy sie w sztukach lub kompletach.
Prébe szczelnosci ustala sie dla sumy dtugosci rurociggéw zasilajgcych i powrotnych instalacji.
Regulacje instalacji lub prébe na goraco ustala sie dla ilosci urzadzen grzejnych.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Podstawe
do odbioru wykonania instalacji ogrzewczej stanowi stwierdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacja
projektowg i zatwierdzonymi zmianami podanymi w dokumentacji powykonawczej.

8.1. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy nalezy przeprowadzi¢ w zakresie:
- badania szczelnosci instalacji ogrzewczej,
- badania zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji ogrzewczej,
- badania dziatania na zimno instalacji odbiorczej,

- badania odpowietrzenia instalacji ogrzewczej,
- badania poprawno$ci dziatania i szczelnosci na gorgco instalacji ogrzewcze;.

- badanie izolacji cieplnej.
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Po dokonaniu odbioru rob6t nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajgcy Jakosé wykonania rob6t oraz
potwierdzajacy ich przydatnosé do prawidtowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem. W przypadku negatywnego wyniku odbioru
czesciowego, w protokole nalezy okreslic zakres i termin wykonania prac naprawczych Ilub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.2. Odbiér ko ncowy

Instalacje przedstawi¢ do odbioru koncowego, gdy zakonczono wszystkie roboty montazowe przy
instalacji, tgcznie z wykonaniem izolacji cieplnej, instalacje wyptukano, napetniono woda, odpowietrzono,
dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym. Zakonczono
uruchamianie instalacji obejmujagce w szczegdlnosci regulacje montazowa oraz badanie na gorgco w
ruchu cigglym, podczas ktérych zrodio ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje zapewnito uzyskanie
zalozonych parametréw czynnika grzewczego (temperatura zasilania, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne).

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy

- dziennik budowy

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowe normami i specyfikacjg techniczng

- obmiary powykonawcze

- protokoty odbioréw czesciowych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

- gwarancje wbudowanych wyrobéw.

Odbiér koncowy zakonczy¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania Ilub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru koncowego nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji
spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne"

9.1. Zasady rozliczenia i ptatno  $ci
Rozliczenie robét montazowych instalacji ogrzewczych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu
odbioréw czesciowych robét.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu rob6t stanowi wartos¢ tych rob6t
obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania rob6t obejmujgce roboty montazowe instalacji ogrzewczych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podrecznych urzadzen i sprzetu w miare postepu robaét,

- montaz rurociggéw i armatury,

- wykonanie préb cisnieniowych,

- regulacja instalacji

- usuniecie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robat,

- usuniecie (zagospodarowanie) materiatdw z demontazu po uzgodnieniu z
inwestorem.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-EN 1057:1999 Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu stosowane w
instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-81/M-69004 Spawalnictwo. Lutowanie metali. Nazwy i okreslenia.

PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.

PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych

systemow cieptowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 , Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i
badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czesé 1: Wymagania i badania”.

PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana Al)".

PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci wody”
PN-EN 442-1: 1999 Radiatory i konwektory. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-1: 1999 Radiatory i konwektory. Moc cieplna i metody badan.

PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania.
PN-90/M-75010 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-77/M-75005 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe proste.
PN-77/M-75007 Armatura domowej sieci centralnego ogrzewania. Zawory przelotowe skosne.
PN-85/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzgdzen.
Wymagania i badania.

PN-EN 14336:2005 (U) Instalacje ogrzewcze budynkéw -- Instalacja i przekazanie do eksploataciji
wodnego systemu grzewczego

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo -- Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-B-02431-1:1999 Ogrzewnictwo -- Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1 — Wymagania

PN EN 442-3:2001 Grzejniki - Ocena zgodnosci

PN-EN 442-3:2004 (U) Grzejniki. Czes¢ 3: Ocena zgodnosci

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskoweglowych i niskostopowych. Rowki do spawania
PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Zabezpieczenie instalacji ogrzewah wodnych i wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych - Badania

10.2. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, zeszyt 6, wydane przez Centralny
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL -Warszawa 05.2003 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

10.3. Przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 20004 r. -0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pézn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. - o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
sciekéw (Dz. U. Nr 72, poz. 747).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej
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(Dz. U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, po0z.1779)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie okreslenia polskich
jednostek organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. - w sprawie ogo6lnych
przepis6w bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczehstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobéw deklarowania
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i

ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy

projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. - w sprawie szczego6towego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robé6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690) wraz ze zmiang
opublikowang w Dz. U. Nr 33 z 2003 r., poz. 270 oraz Dz. U. Nr 109 z 2
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lIl. ROBOTY ZIEMNE PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW LINIOWY CH POD
RUROCIAGI W GRUNTACH KAT. I-lV CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru wykopoéw otwartych dla zewnetrznych przewodéw instalacji wodoci  ggowej, kanalizacyjnej
oraz grzewczej w budynku gara zowo - warsztatowym wraz z przebudow g i przeto zeniem instalacji
na dziatce nr ewid. 508/4 obr. 1 w D ebicy.

1.2.Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) bedzie stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej i gazowej
przewidzianej w projekcie budowy budynku. Obejmujg one prace zwigzane z dostawg materiatow,
wykonawstwem i wykonczeniem rob6t. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji
mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnosé, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych
z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3.Przedmiot i zakres rob6t obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci podstawowe, pomocnicze i
towarzyszace (prace przygotowawcze) wystepujgce przy wykonywaniu rob6t ziemnych zwigzanych z
budowg zewnetrznych instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych oraz grzewczych.

1.4.0Okre Slenia podstawowe, definicje

Okreslenia i pojecia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej oznaczaja:

Wykop - dot szeroko i waskoprzestrzenny liniowy dla fundamentéw lub dla urzadzen instalaciji
podziemnych (rurociagdw, kabli itp.) oraz miejsca rozhbiérki nasypow, watéw lub hatd ziemnych.

Wykop liniowy — wykop wykonywany na waskim, lecz diugim pasie terenu, ktérego zasadniczym
wymiarem jest dlugosé, np. przy ukladaniu rurociggéw pod powierzchnig terenu, przy wykonywaniu
torowisk linii kolejowej, ulicy lub drogi.

Wykop w gskoprzestrzenny (wykop waski) — wykop o szerokosci dna réwnej lub mniejszej od 1,50 mi o
dtugosci powyzej 1,50 m.

Wykop szerokoprzestrzenny (wykop szeroki) — wykop o szerokosci i dlugosci dna wiekszej od 1,50 m.
Plantowanie terenu — wyréwnanie terenu w gruncie rodzimym do zadanych w projekcie rzednych przez
Sciecie wypukiosci i zasypanie zaglebien o $redniej wysokosci $cie¢ i glebokosci zasypan
nieprzekraczajgcej 30 cm, przy odlegiosci przemieszczenia mas ziemnych do 50 m w robotach
zmechanizowanych i do 30 m w pracy recznej.

Rozplanowanie (odkfadu lub ziemi wydobytej z wykopu lub rowu) — jest to mechaniczne lub reczne
rozmieszczenie gruntu warstwg o okreslonej grubosci bezposrednio przy wykonywanym wykopie.
Gteboko §¢ wykopu - odleglos¢ pionowa miedzy dnem wykopu a powierzchnig terenu po zdjeciu
warstwy ziemi urodzajne;j.

Wykop ptytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gt eboki — wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypéw, potozony w obrebie obiektu
kubaturowego.

Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, potozone poza placem budowy.

Odklad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a niewykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym
obiektem.

Grunt budowlany — czes$¢ skorupy ziemskiej moggca wspétdziataé z obiektem budowlanym, stanowigca
jego element lub stuzaca jako tworzywo do wykonywania z niego budowli ziemnych.

Grunt naturalny — grunt, ktérego szkielet powstat w wyniku proceséw geologicznych.

Grunt antropogeniczny — grunt nasypowy utworzony z produktéw gospodarczej lub przemystowej
dziatalnosci cztowieka (odpady komunalne, pyly dymnicowe, odpady poflotacyjne itp.) w wysypiskach,
zwatowiskach, budowlach ziemnych itp.

Grunt rodzimy - grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesow geologicznych (wietrzenie,
sedymentacja w srodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami naturalnymi.

Grunt nasypowy — grunt naturalny lub antropogeniczny powstaty w wyniku dziatalnosci cziowieka, np. w
wysypiskach, zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.

Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach (najmniejszy wymiar bloku >
10 cm), ktérego probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie (rozmakajg) pod dziataniem
wody destylowanej i majg wytrzymatosé na sciskanie Rc > 0,2 MPa.

Grunt nieskalisty — grunt rodzimy lub autogeniczny niespetniajgcy warunkéw gruntu skalistego.
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Grunt spoisty — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny, wykazujgcy wartos¢ wskaznika plastycznosci
Ip > 1% lub wykazujgcy w stanie wysuszonym stalo$é ksztattu brylek przy naprezeniach > 0,01 MPa;
minimalny wymiar brytek nie moze by¢ przy tym mniejszy niz 10-krotny warto$¢ maksymalnej srednicy
ziaren. W stanie wilgotnym grunty spoiste wykazujg ceche plastycznosci.

Grunt niespoisty  (sypki) — nieskalisty grunt mineralny lub organiczny niespetniajgcy warunkéw podanych
dla gruntu spoistego.

Podlo ze — czes¢ konstrukcyjna wykopu utrzymujgca przewdd miedzy dnem wykopu a obsypka lub
zasypka wstepng. W podtozu wyréznia sie gorng i dolng podsypke. W przypadku utozenia przewodu na
naturalnym dnie wykopu, dno wykopu jest dolng podsypka.

Grubo §¢ warstwy zag eszczenia — grubos¢ kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zageszczeniem.

Gteboko $¢ przykrycia — pionowa odlegtos¢ miedzy wierzchem rury a powierzchnig terenu.

Strefa utozenia przewodu — wypetnienie otoczenia przewodu obejmujgce podsypke, obsypke i wstepng
zasypke.

Zasypka wst epna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtébwna — Wypetnienie gruntem miedzy gorng powierzchnig zasypki wstepnej a powierzchnig
terenu, nasypu, spodem drogi lub spodem konstrukcji toréw kolejowych.

1.5.0g06lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t okreslonych jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wsp6trzedne punktéw
gldwnych obiektu oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene umowna.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczeg6iny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
3) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
4) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
5) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca ma obowigzek przestrzegac przepisy i wymagania ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca musi utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach. Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczalne do uzytku. Nie
dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

28



1.5.6. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora nadzoru i wkadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.7. Ograniczenie obci gzen osi pojazdow

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialow , gruntu i wyposazenia na i z terenu rob6t. Musi uzyskac¢ on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wiadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow.

1.5.8. Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca musi przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej za wykonane roboty.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia ich zakonczenia przez
Inspektora nadzoru). Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ wykonane roboty w niezmienionym stanie do
czasu odbioru

ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymania, to na polecenie
Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.6.Dokumentacja robét ziemnych

Dokumentacje rob6t ziemnych stanowia:

— projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r.
W sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133),
dla przedmiotu zamowienia dla ktdrego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

— projekt wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072
z p6zn. zmianami),

— specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 z p6zn.
zZmianami),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z p6zn. zmianami),

— dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881),

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i rob6t zanikajgcych, z zatgczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza, czyli wczesniej wymienione czeéci sktadowe dokumentacji z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robo6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo
budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pOzniejszymi
zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
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2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV
45000000-7 ,Wymagania ogolne”

2.1.Rodzaje materiatow

2.1.1. Grunty — wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi szczegélowe informacje dotyczace zrédia pozyskiwania materiatow (podtoza,
obsypki) i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora
nadzoru. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystywane
w maksymalnym stopniu do zasypki (przy spetnieniu wymogow jakosciowych). Miejsce czasowego
skladania gruntéw powinno by¢ zlokalizowane w obrebie placu budowy lub poza terenem budowy w
miejscach

uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga byé wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunt uzyty do zasypki powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg PN-B-03020. Grunt ten
moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz, nie powinien by¢ zbrylony (zamarzniety) nie
moze zawiera¢ gruzu, $mieci itp., co mogloby uszkodzi¢ przewdd lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

2.1.2. Odwodnienie wykopéw — drena  z, igtofiltry, $cianki szczelne

Rodzaj zastosowanego odwodnienia i zastosowanych materiatébw (np. drenaz — sgczki ceramiczne, z
tworzyw sztucznych, scianki szczelne — z ksztattownikéw stalowych, z blach gietych na zimno, igtofiltry z
rurek stalowych lub z tworzyw sztucznych) musi by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

2.1.3. Obudowy (oszalowanie) wykopow

Pionowe obudowy $cian wykopow pod rurociagi moga by¢ wykonane z bali drewnianych, pali
szalunkowych (wyprasek) oraz deskowan systemowych sktadajgcych sie z roznych elementéw obudowy
(np. piyta podstawowa, stupy, rozpory itd.). W zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw terenowo-
wodnych (po dokonaniu obliczer statycznych naporu gruntu) nalezy dobra¢ odpowiedni zestaw
elementéw obudowy wykopu dla okreslonej gtebokosci. Nalezy S$cisle przestrzega¢ wytycznych
producenta odpowiednich obudéw wykopow.

2.2.Skfadowanie materiatow

Grunt wydobywany z wykopu powinien byé skladowany po jednej stronie wykopu lub wywieziony na
odkfad.

Elementy obudowy wykopéw nalezy skiada¢ w taki spos6b, aby nie nastgpito ich samoczynne
przesuniecie.

Wszystkie rodzaje pityt uktada¢ poziomo na dwodch belkach drewnianych, najlepiej kompletami wg
wymiaréw i rodzajow. Wskazane jest uzycie przektadek z deseczek, ktére zapobiegng porysowaniu farby
w czasie podnoszenia piyt. Stupy nalezy ukiada¢ poziomo na przekiadkach drewnianych.

Rozpory state, bufory, sworznie i zawleczki nalezy przechowywaé w pomieszczeniu zamknietym,
oczyszczone i zakonserwowane. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7

~Wymagania ogoélne”

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakosé wykonywanych robdét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. W przypadku braku ustalen w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
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3.1.Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t ziemnych zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzehn na osie moga by¢ dopuszczone przez
Inspektora nadzoru pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1.Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegto$ci transportu. Wydajnosc¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci uzgodnione nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robo6t zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan
materiatow i roboét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora nadzoru bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszelkie przeszkody istniejagce na dzialkach sgsiednich (drogi, place, chodniki, ogrodzenia, itp)
rozebrane na okres prowadzenia rob6t, po ich zakonczeniu zostang przez Wykonawce natychmiast
odtworzone a teren przywrécony do stanu poprzedniego.

5.1.Metody wykonania wykopow
Wykopy moga by¢ obudowane, nie obudowane, ze skarpami, lub ze skarpami obudowane w dolnej
czesci.
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Wykonuje sie je recznie lub mechanicznie. Spos6b wykonania wykopéw powinien by¢ zgodny z
projektem.

Wykopy otwarte nie obudowane o $cianach pionowych

Wykopy o $cianach pionowych bez obudowy mozne wykonywa¢ tylko w gruntach o normalnej
wilgotnosci, gdy nie wystepujg wody gruntowe, a teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach
wykopu w pasie o szerokosci rownej, co najmniej gtebokosci wykopu H.

Dopuszczalne gtebokosci wykopdéw o Scianach pionowych w gruntach okreslonych wg PN-86/B-02480
wynosza:

— w gruntach skalistych litych — 4,0 m,

— w gruntach bardzo spoistych zawartych — 2,0 m,

— w pozostatych gruntach — 1,0 m.

Wykopy otwarte nie obudowane ze skarpami

Nachylenie skarp wykopéw nalezy wykonywaé zgodnie z projektem. Jesli w projekcie nie okreslono
inaczej, to przy gtebokosci wykopu do 4 m i niewystepowaniu wody gruntowej, usuwisk oraz
nieobcigzaniu naziomu w zasiegu klina odtamu, dopuszcza sie nastepujgce bezpieczne nachylenie skarp:
— w gruntach bardzo spoistych 2:1,

— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina), skalistych spekanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

— w gruntach niespoinowych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z
pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu oraz zabezpieczeniu podndza pochylonej
skarpy na dnie wykopu.

Wykopy otwarte obudowane (obudowa rozparta)

Rodzaj obudowy powinien by¢ zgodny z okreslonym w projekcie. Wykopy powinny by¢ zabezpieczone
przed zalaniem wodg opadowag odpowiednio wyprofilowanym terenem i wysunietg gorng krawedzig
obudowy 15 cm ponad teren.

W przypadku prowadzenia prac wykopowych ponizej zwierciadta wody gruntowej obnizenie poziomu
wody powinno by¢ wykonane zgodnie z projektem.

5.2.Wymiary wykopéw i doktadno $¢€ ich wykonania

Minimalna szeroko$¢ dna wykopu w zaleznosci od $rednicy nominalnej przewodu DN wg PN-EN
1610:2002

Dno wykopu powinno byé¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji technicznej. Spéd
wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowej o ok. 5
cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu pozostawia sie na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Pogtebienia wykopu do rzednej projektowanej nalezy dokona¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki
piaskowej lub elementéw dennych rurociggéw.

5.3.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podituzny rowkow
odwadniajgcych, umozliwiajgcych szybki odptyw wod z wykopu.

Pompowanie wody z dna wykopu jest to najprostszy sposéb odwodnienia polegajgcy na odpompowaniu
wody naptywajacej do wykopu. W gruntach, w ktérych istnieje ryzyko wynoszenia drobnych czastek przez
odpompowywang wode, mozna temu zapobiec poprzez zmniejszenie szybkosci przeptywu wody. Nalezy
Scisle dostosowac¢ sie do wytycznych w dokumentacji projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej.

5.4.Podio za

Rodzaj podioza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie i materiatu uktadanego przewodu. Stosuje sie
podtoza naturalne, tj. nienaruszony grunt sypki i podioza wzmocnione takie jak: piaskowe, Zzwirowo-
piaskowe, ttuczniowo-piaskowe, betonowe, mieszane — zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5.Zasypka wykopow

Warstwa ochronna zasypki

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢ warstwy
ochronnej zasypki strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢, co najmniej
0,5 m. Materiatem zasypki w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypki w obrebie
strefy

niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu lub hydraulicznie w
przypadku zasypki materiatem sypkim.

Zasypka przewodu

Do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej powinna by¢ wykonana zasypka przewodu przy
zachowaniu zageszczenia gruntu wedtug projektu. W przypadku nieokre$lenia wskaznika zageszczenia
powinien on wynosi¢, co najmniej Is=1.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgcej drodze o nawierzchni ulepszonej i trudnosci
osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu, co najmniej Is=1, nalezy zastgpi¢ gérng warstwe zasypki
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wzmochiong podbudowg drogi.

Zageszczenie gruntu uzytego do zasypki

Zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczona do
wskaznika zageszczenia okreslonego w projekcie. Grubos¢ warstw nie powinna by¢ wigksza niz:

a) 0,15 m przy zageszczaniu recznym,

b) 0,30 m przy zageszczaniu mechanicznym.

Uzyskanie prawidiowego zageszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotnosci gruntu,
okreslonej w PN-86/B-02480.

Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ rowna optymalnej lub powinna wynosi¢, co najmniej 80%
jej wartosci. Odchylenie wskaznika zageszczenia gruntu nie powinno byé wieksze niz 2%. Wszystkie
roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z odpowiednimi normami oraz WTWIiO dotyczgcymi robét
ziemnych, sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania og6ine”

6.1.Badania i pomiary w czasie wykonywania robot
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia wykopu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegoblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e [Jwlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
« wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.1.2. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw
* Pomiar szerokosci wykopu ziemnego: pomiar taSmg, szablonem, fatg o dlugosci 3 m i poziomicg
lub niwelatorem,
Pomiar szerokosci dna wykopu w odstepach, co 20 m
Pomiar rzednych powierzchni wykopu ziemnego
Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci powierzchni wykopu
Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadu podtuznego powierzchni wykopu
Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach, co 20 m oraz w punktach watpliwych

6.2.Badania do odbioru

— szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm,

—rzedne wykopu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych,

— pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

— nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.Badanie wska znika (stopnia) zag eszczenia gruntu zgodne z norm g BN-77/8931-12

Badania wskaznika zageszczenia gruntu wykonuje sie przy uzyciu objeto$ciomierza piaskowego lub
wodnego dla gruntdw o uziarnieniu d90<20 mm, a przy uzyciu cylindra (pierscienia) wciskanego, dla
gruntéw drobnoziarnistych d90<2 mm (gdzie d90 oznacza $rednice zastepcza ziarna, ponizej ktérej w
gruncie zawarte jest wagowo 90% ziaren).

Pobieranie probek gruntu do badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-74/B-04452.

Sa cztery metody pobierania prébek:

— pobieranie probek metodg weciskania/wbijania, w ktérej prébnik rurowy lub szczelinowo-rurowy
zakonczony ostrzem tngcym jest wprowadzany w podioze statycznie (przez wciskanie), dynamicznie
(wbijanie) lub wibracyjnie,

— obrotowo-rdzeniowe pobieranie prébek, w ktérym prébnik rurowy zakonczony ostrzem tngcym, przez
obrot zagtebia sie w grunt i umozliwia pobranie rdzenia,

— pobieranie prébek gruntu swidrem recznym lub mechanicznym,

— pobieranie probek w postaci blokéw wycinanych recznie z szybika badawczego, szybu lub sztolni albo z
wigkszych glebokosci za pomocg specjalnie wykonanych do tego celu prébnikéw z zastosowaniem
metody wycinania.

7. WARUNKI DOTYCZ ACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru robot podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogdlne”

7.1.Jednostki i zasady obmiaru rob6t ziemnych linio wych
Jednostkami obmiaru sa:
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— wykopy i zasypka — m3,

— umocnienie $cian wykopéw — m2,

— wykonanie podfoza — m3 (lub m2 i grubo$é warstwy w m).

Objetos¢ gruntu mierzy sie w stanie rodzimym w zaleznosci od kategorii gruntu i gtebokosci wykopu oraz
poziomu zwierciadta wody gruntowe;j.

Objetos¢ wykopu okredlona w m3 jest iloczynem powierzchni przekroju poprzecznego wykopu i jego
diugosci.

W przypadku wykopdw ze skarpami pod rurociggi, przy znacznej diugosci oraz wystepujgcych zmiennych
przekrojach poprzecznych (zmiana szerokosci dna wykopu, zmiana pochylenia skarp), ilosci robét oblicza
sie wtedy oddzielnie dla kazdego odcinka miedzy poszczegdlnymi zmiennymi przekrojami.

Wykopy pod rurociggi.

Szerokos$¢é dna wykopdw o $cianach pionowych dla rurociggdéw sieci zewnetrznych nalezy przyjmowac
niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z projektem.

Zwiekszenie szerokosci wykopow stosuje sie tylko wéwczas, gdy poziom wéd gruntowych znajduje sie
ponad 1 m od dna wykopu.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogélne”

8.1.Kontrola i odbior rob6t wykopowych

Przed przystgpieniem do robét montazowych sieci sanitarnych nalezy dokonaé¢ kontroli i odbioru robét
ziemnych, (zasadniczych i towarzyszgcych). Kontrola ta powinna dotyczy¢:

— zabezpieczenia terenu wokot wykopdéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu,

— obudowy wykopu,

— kata nachylenia skarp,

— zabezpieczenia krzyzujacych sie z wykopem urzgdzen podziemnych,

— zejscia do wykopow,

— podioza,

Odbioru robot wykopowych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610:2002.

8.2.0dbidr techniczny cz  e$ciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ przedstawione nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe wydane przez wiasciwy terenowy organ administracji panstwowej,

b) projekt techniczny przewodu,

¢) dane geotechniczne zawierajgce informacje dotyczace:

— zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

— wynikéw badan gruntéw, ich wlasciwosci, glebokosci przemarzania, warunkéw
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego, uziarnienia warstwy wodonosnej,

— poziomu wod gruntowych i powierzchniowych oraz okresowych wahan tych poziomow,

— stopnia agresywno$ci srodowiska gruntowo-wodnego,

— stanu terenu okreslonego przez przystgpieniem do robot,

d) dziennik budowy,

e) dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia wprowadzone w trakcie budowy,

f) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

g) protokoty poprzednich odbioréw czesciowych,

h) specjalne ustalenia uzytkownika (zleceniodawcy) z wykonawcg robét, dotyczace jakosci prac.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym
Przy odbiorze technicznym czesciowym nalezy wykona¢ nastepujgce badania:
a) bezpiecznej odlegltosci przewodu od budowli sgsiadujgcej — odlegtosé krawedzi dna wykopu od
sciany fundamentu budowli sgsiadujgcej z wykopem mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnuje z
odlegtoscig w dokumentacji projektowej,
b) podioza naturalnego — bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktére polegajg na stwierdzeniu, czy
grunt podioza jest sypki i naturalnej wilgotno$ci,
c) podioza wzmocnionego — sprawdza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar warstwy z doktadnos$cia
do 0,01 m. Pomiaru dokonuje sie w trzech dowolnie wybranych miejscach odbieranego odcinka,
oddalonych od siebie co najmniej o 30 m,
d) dopuszczalnego odchylenia w planie. Pomiaru dokonuje sie z dokladnoscig do 0,01 m w trzech
dowolnie

wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,
e) dopuszczalnych odchylen spadku (réznice rzednych podioza). Pomiaru nalezy dokonaé z
doktadnoscig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie co najmniej 0 30 m,
f) stanu deskowan wykopdéw pod wzgledem bezpieczenhstwa pracy robotnikéw,
g) nachylenia skarp w wykopach,
h) wykonania niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin (nie rzadziej niz co 20 m).
Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy i w protokole odbioru czesciowego.
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8.3.0dbiér techniczny ko hAcowy

Przy odbiorze korncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty:

a) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

b) protokot przeprowadzonego badania stopnia zageszczenia grunty po zasypaniu przewodu.

Badania przy odbiorze technicznym koncowym

Zasypka wykopu wraz z przygotowaniem strefy utozenia przewodu, zasypka gtébwna, usuniecie
szalowania i zageszczenie powinny by¢ zgodne z wymaganiami projektowymi. W przypadku
nieokreslenia wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢ ci najmniej 1.

Stopien zageszczenia zasypki powinien by¢ ustalony i sprawdzony metodg podang w dokumentacji
projektowej. Wyniki badan powinny byé wpisane do dziennika budowy.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZAS OWYCH |
PRAC TOWARZYSZACYCH

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane w ST Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogoélne”

9.1.Zasady rozliczenia i ptatno  sci
Rozliczenie rob6t ziemnych i towarzyszacych moze byé dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robo6t i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow
czesciowych.
Jezeli w trakcie wykonywania rob6t ziemnych liniowych wystgpi koniecznos¢ zabezpieczenia ruchu
kotowego i (lub) pieszego oraz wykonania robét przygotowawczych i innych z nimi zwigzanych to koszty
tych robét obejmuja:
e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami, projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy,
e wytyczenie osi wykopu (przewodu) oraz ustalenie reperéw,
e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia, zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu, Coplaty/dzierzawy terenu,
e przygotowanie terenu,
e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,
e tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych,
e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Ostateczne rozliczenie pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
koncowego.
Podstawa rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos$¢ tych robot
obliczona na podstawie:
» okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci wykonanych robot
potwierdzonych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robot lub kwoty ryczattowe obejmuja:
e przygotowanie stanowiska roboczego,
dostarczenie materiatow, narzedzi i sprzetu,
obstuge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,
wykonanie wykopow,
oszalowanie $cian wykopow,
wykonanie podtoza pod rurociggi,
odwodnienie,
e zasypanie wykopOw wraz z zageszczeniem.
Ceny te obejmuja:
* robocizne bezposrednia,
e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko.
Ceny jednostkowe, bedgce podstawg ptatnosci, mogg by¢ obliczane jako:
e Ceny robo6t, w ktérych uwzgledniono koszty wszystkich robét tj. robét podstawowych, robét
towarzyszacych i rob6t tymczasowych.
e Ceny jednostkowe mogg by¢ waloryzowane zgodnie z ustaleniami umownymi.
e Ceny jednostkowe robot nie zawierajg podatku VAT.
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10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

PN-B-10725:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.— Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz.2016 z
pézn. zm.),

— Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881),

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2002 r. Nr 147, poz. 1229),
— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627),

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. — o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2086).

10.3.Rozporz gdzenia

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. — w sprawie
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania dokumentacji projektowej (Dz.
U. Nr 38, poz. 455).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. — w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 237,
poz. 2375).

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w sprawie ogolnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajgcego
dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

10.4.Inne dokumenty

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne Kod CPV

45000000-7.
Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt 9 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt 3 — COBRTI INSTAL,

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe — wydawnictwa Arkady,
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IV. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ CPV 45331210 -1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z realizacjg instalacji wentylacji mechanicznej w budynku gara Zowo - warsztatowym
wraz z przebudow a i przelo zeniem instalacji na dziatce nr ewid. 508/4 obr. 1w  Debicy.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj g Techniczn g

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg realizacji instalacji wentylacji mechanicznej, w
budynku garazowo - warsztatowym wraz z przebudowg i przetozeniem instalacji na dzialce nr ewid. 508/4
obr. 1 w Debicy.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. wentylacja — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub jego czesci.

1.4.2. wentylacja mechaniczna — wentylacja wywotana dziataniem urzgdzen mechanicznych
wprawiajgcych powietrze w ruch.

1.4.3. wentylacja nawiewna — wentylacja spowodowana doprowadzeniem powietrza do pomieszczenia.

1.4.4. wentylacja wywiewna — wentylacja spowodowana odprowadzeniem powietrza z pomieszczenia.

1.4.5. wentylacja nadci $nieniowa — wentylacja, przy ktorej cisnienie powietrza w pomieszczeniu
wentylowanym jest wyzsze od cisnienia nha zewnagtrz pomieszczenia.

1.4.6. wentylacja podci $nieniowa — wentylacja, przy ktorej cisnienie powietrza w pomieszczeniu
wentylowanym jest nizsze od cisnienia na zewnatrz pomieszczenia.

1.4.7. urzadzenie wentylacyjne — zespot elementéw powodujgcych wymiane powietrza w

pomieszczeniu lub jego czesci. Urzadzenie wentylacyjne moze by¢ okreslonego rodzaju, w
zalezno$ci od rodzaju wentylacji, np. urzadzenie wentylacji mechanicznej, urzgdzenie wentylaciji
podcisnieniowe;j itp.

1.4.8. element urz gdzenia wentylacyjnego — element spetniajgcy okreslong funkcje w urzgdzeniu
wentylacyjnym.

1.4.9. wentylator — wg PN-92/M-43011.

1.4.10. przewdd wentylacyjny — element do przeptywu powietrza wentylacyjnego. Przewody
wentylacyjne mogg mie¢ przekroj kotowy, prostokatny lub inny.

1.4.11. prostka wentylacyjna — odcinek przewodu wentylacyjnego o niezmiennym przekroju i prostej

osi.
1.4.12. ksztaltka wentylacyjna — odcinek przewodu wentylacyjnego o statym lub zmiennym przekroju

i dowolnym kierunku osi, przez ktory przeptywa stala lub zmienna ilos¢ powietrza.

1.4.13. dyfuzor — ksztaitka wentylacyjna, ktérej przekrdj poprzeczny ulega ciggtemu zwiekszaniu
w kierunku przeptywu powietrza.

1.4.14. konfuzor — ksztaltka wentylacyjna, ktérej przekréj poprzeczny ulega ciggtemu zmniejszaniu
w kierunku przeptywu powietrza.

1.4.15. luk — ksztaltka wentylacyjna, ktérej 0s jest tukiem o promieniu wiekszym od $rednicy lub
szerokosci przewodu wentylacyjnego.

1.4.16. kolano — ksztaltka wentylacyjna, ktorej o$ jest tukiem o promieniu rownym lub mniejszym od
srednicy lub szerokosci przewodu wentylacyjnego.

1.4.17. ksztattka rozgat eziona — ksztaltka wentylacyjna, w ktorej nastepuje tgczenie lub rozdzielenie
strumieni powietrza.

1.4.18. kratka wentylacyjna — element zakohczajgcy urzgdzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia
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wentylacyjnego, osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy
przeptywajgcemu strumieniowi powietrza odpowiedni charakter i kierunek.

1.4.19. obudowa wentylacyjna — obudowa zrodta zanieczyszczen potgczona z urzgdzeniem wentylaciji
wyciggowe;j .

1.4.20. wyrzutnia wentylacyjna — element, przez ktéry usuwane jest powietrze na zewnatrz budynku

1.4.21. przepustnica wieloptaszczyznowa — element do regulaciji ilo$ciowej przeptywu powietrza

sktadajgc sie z wielu ptaszczyzn obrotowych.

1.4.22. krociec elastyczny — odcinek przewodu wentylacyjnego wykonany z materiatu
elastycznego.

1.4.23. amortyzator — element zmniejszajgcy przenoszenie drgan.

1.4.24. otwor kontrolny — element umozliwiajgcy dostep do wnetrza urzadzenia
wentylacyjnego.

1.4.25. tumik — element zmniejszajgcy hatas przenoszony przez powietrze przeptywajgceprzez
przewod wentylacyjny.

1.4.26. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normami PN-83/B-03430, PN-73/B-03431, PN-EN

1886:2001, PN-68/B-01411, PN-87/B-02151-02, PN-76/B-03420

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Dokumentacji Projektowej. Instalacje powinny by¢

wykonywane zgodnie z:

- Polskimi Normami (PN),

- Obecnie obowigzujgcym Prawem Budowlanym i wymaganiami wszelkich wtadz lokalnych, przepiséw i
regulacji terenowych,

Prace montazowe wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI Instal ze szczegdlnym

zwréceniem uwagi ha zeszyt nr 5 — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych

z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Materialy stosowane w realizacji instalacji wentylacji zostaly wyszczegélnione w Dokumentaciji
Projektowe;j

Wszystkie elementy i materialy wyposazenia instalacji wentylacji powinny spetnia¢é Wymagania
Techniczne COBRTI Instal w szczegdllnosci zeszyt nr 5 - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru
Instalacji Wentylacyjnych oraz odpowiada¢ Polskim Normom.

Dopuszcza sie zmiane materiatlow i elementéw sktadowych instalacji wentylacji oraz technologii
wykonania pod warunkiem uzyskania zgody projektanta branzowego ww. instalaciji.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow zostaty przedstawione w ,Projekcie budowlanym instalacji wentylacji mechanicznej
przy budowie polegajgcej na przystosowaniu pracowni kuchni dydaktycznej w budynku Zespotu Szkét
Ekonomicznych im. Janusza Korczaka w Debicy przy ul. Ogrodowej 20.

3. SPRZET

Sprzet przeznaczony do wykonania obiektu, powinien by¢ zgodny, w zakresie rodzaju i ilosci, z ofertg
Wykonawcy oraz zaleceniami podanymi w dokumentacji budowlano - wykonawczej i branzowych
specyfikacjach technicznych. Zmiana rodzaju lub ilosci sprzetu wymaga zgody inspektora nadzoru. Jezeli
oferta, dokumentacja budowlano-wykonawcza lub specyfikacja techniczna dopuszczajg mozliwo$é
wariantowego uzycia sprzetu, Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim wyborze i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet nie moze by¢ p6zniej w sposéb dowolny zmieniany,
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bez akceptacji inspektora nadzoru. Sprzet znajdujgcy sie na budowie musi posiada¢ Swiadectwa
stwierdzajgce dopuszczenie do wykonywania okreslonego rodzaju robo6t. Dokumenty takie kierownik
budowy winien przedstawi¢ na kazde zgdanie inspektora nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, przez caty czas trwania rob6t, w dobrym stanie technicznym i
gotowosci do pracy.

Wykonawca zadba o wiadciwe wykorzystanie sprzetu, maszyn, narzedzi i urzgdzen zgodnie z ich
przeznaczeniem. Inspektor nadzoru moze wstrzymaé roboty wykonywane przy uzyciu niewlasciwego
sprzetu, niezgodnie z jego przeznaczeniem, przepisami B.H.P., ofertg dokumentacjg lub specyfikacjg
techniczna.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera Budowy i musi spetnia¢ wymogi
stawiane odnosnymi przepisami. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera Budowy w
terminie przewidzianym kontraktem. Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne

i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie z jego
przeznaczeniem. Maszyny i urzgadzenia mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Sprzet pomiarowy:

- anemometr

- termometr

- higrometr

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére zapewnig dobra
jakos¢ wykonywanych robét oraz nie spowodujg uszkodzen mechanicznych badz zmiany parametrow
technicznych uzytych do prac materiatéw, ilos¢ srodkéw transportowych musi zapewni¢ sprawne
prowadzenie robét, bez zbednych przerw i przestojéw.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.
Transport elementéw instalacji wentylacji np. ksztaltki wentylacyjne, przewody, kanaty wentylacyjne
przewozi¢ tak, aby nie ulegty uszkodzeniu.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot:

Wykonawca przed przystgpieniem do robét przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji harmonogram prac
uwzgledniajgcy terminy i kolejno$¢ wykonywania poszczegélnych zakreséw robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i pozwoleniem na budowe oraz
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg budowlano
- wykonawczg, wymaganiami podanymi w specyfikacjach oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wprowadzenie jakichkolwiek zmian w czasie realizacji budowy w stosunku do rozwigzan przyjetych
w dokumentacji budowlano - wykonawczej wymaga pisemnej zgody Zamawiajgcego. W przypadku
wystagpienia koniecznosci wykonania rob6t dodatkowych lub zamiennych kierownik budowy wspélnie z
inspektorem nadzoru uzgadniajg w formie protokotu konieczno$ci zakres tych prac podajgc uzasadnienie
ich wykonania. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania rob6t dodatkowych dopiero po podpisaniu
przez Zamawiajgcego protokotu koniecznosci, otrzymaniu pisemnego zlecenia rob6t, podpisaniu przez
inwestora i Wykonawce stosownego aneksu lub nowej umowy na przedmiotowy zakres robét. Przed
przystgpieniem do rob6t budowlanych kierownik budowy (kierownik roboét) dostarczy Inwestorowi
kserokopie posiadanych uprawnien budowlanych oraz kserokopie zaswiadczenia o przynaleznosci do
Okregowej Izby Inzynieréw i Technikéw Budownictwa. Wykonawca odpowiada za instalacje i urzgdzenia
znajdujgce sie w obrebie przekazanego placu budowy. W razie przypadkowego uszkodzenia instalacji lub
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urzgdzen Wykonawca natychmiast powiadomi inspektora nadzoru oraz wifasciciela o zdarzeniu. Koszt
wszystkich rob6t naprawczych w przypadku udowodnionej winy ponosi Wykonawca. Polecenia
inspektora nadzoru dotyczgce realizacji budowy beda wykonywane niezwtocznie, nie pézniej niz w
wyznaczonym terminie, pod rygorem wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu obcigzajg
Wykonawce.

5.2. Wentylacja mechaniczna

Zakres robot. Przewiduje sie wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej w
budynku garazowo - warsztatowym wraz z przebudowg i przetozeniem instalacji na dzialce nr ewid. 508/4
obr. 1 w Debicy.

Uktad N1-W1

Projektuje sie instalacje hawiewno-wywiewng N1-W1 dla zapewnienia wentylacji mechanicznej

W pomieszczeniu garazu.

Sumaryczna ilo$¢ powietrza nawiewanego i wywiewanego wynosi:

. nawiew: 2040 m3/h,

. wywiew: 2040 m3/h,

llo$¢ powietrza zapewnia w pomieszczeniu 4 krotng ilos¢ wymian. Powietrze pobierane jest poprzez dwie
czerpnie scienne o wymiarach 310x340 mm, nastepnie poprzez aparaty grzewczo-wentylacyjne typ LEO
KMFS+EU2 produkcji Flowair doprowadzane do pomieszczenia garazu. Wydajnos$¢ aparatéw grzewczo-
wentylacyjnych wynosi 1020 m3/h. W skiad aparatéw wchodzi komora mieszania umozliwiajaca regulacje
ilosci dostarczanego $wiezego powietrza do pomieszczenia. W okresie zimowym powietrze bedzie
podgrzewane na nagrzewnicy wodnej

0 mocy 16kW wchodzacej w skiad aparatu. Zasilanie nagrzewnicy odbywaé sie bedzie z instalacji c.t.
pracujgcej na parametrach 80/600C. Wywiew powietrza z pomieszczenia garazu realizowany bedzie
poprzez dwie kratki wentylacyjne o wymiarach 800x315mm wyposazone w przepustnice regulacyjne.
Kratki zamontowane zostang na instalacji wyciggowej wykonanej z przewodéw ocynkowanych
prostokatnych typ A/l. Lokalizacja oraz wymiary przewodow instalacji wyciggowej zostaty przedstawione
w czeéci graficznej projektu.

Wywiew powietrza odbywac sie bedzie poprzez zamontowany na podstawie dachowej typ B/Il 400mm
wentylator dachowy typ WD40 produkcji Juwent. Projektuje sie zastosowanie wentylatora dwubiegowego
o predkosciach obrotowych 680/910 obr/min. Na pierwszym biegu wentylator bedzie pracowat w trybie
wentylacji mechanicznej. Praca na drugim biegu zapewnia¢ bedzie wentylacje awaryjng w pomieszczeniu
oraz 8 krotng ilos¢ wymian. Zatgczanie trybu pracy wentylacji awaryjnej odbywa¢ sie bedzie poprzez
czujnik stezenia spalin lub recznie.

Ponadto przewiduje sie montaz miedzy wentylatorem dachowym a instalacjg wyciggowg tlumika
akustycznego typ RS1 500x500 |=1000mm produkcji Ventor.

Uklad N2-W2

Projektuje sie instalacje hawiewno-wywiewng N2-W2 dla zapewnienia wentylacji mechanicznej

w pomieszczeniach warsztatu mechanicznego oraz warsztatu elektrycznego.

Sumaryczna ilo$¢é powietrza nawiewanego i wywiewanego wynosi:

. nawiew: 1600 m3/h,

. wywiew: 1600 m3/h,

llos¢ powietrza zapewnia w pomieszczeniach 5 krotng ilos¢ wymian. Powietrze pobierane jest poprzez
dwie czerpnie scienne o wymiarach 310x340 mm, nastepnie poprzez aparaty grzewczo-wentylacyjne typ
LEO KMFS+EU2 produkcji Flowair doprowadzane do pomieszczen: warsztatu mechanicznego w ilosci
900m3/h oraz warsztatu elektrycznego w ilosci 700 m3/h. W skiad aparatéw wchodzi komora mieszania
umozliwiajgcy regulacje ilosci dostarczanego swiezego powietrza do pomieszczenia. W okresie zimowym
powietrze bedzie podgrzewane na nagrzewnicach wodnych o mocach 14kW oraz 11kW wchodzgcych w
sklad aparatéw. Zasilanie nagrzewnic odbywaé sie bedzie z instalacji c.t. pracujgcej na parametrach
80/600C. Wywiew powietrza z pomieszczeh realizowany bedzie poprzez kratki wentylacyjne w
pomieszczeniach: warsztatu mechanicznego o wymiarach 400x200mm oraz warsztatu elektrycznego o
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wymiarach 315x200mm. Kratki wyposazone bedg w przepustnice regulacyjne. Kratki zamontowane
zostang na instalacji wyciggowej wykonanej z przewoddéw ocynkowanych prostokatnych typ A/l
Lokalizacja oraz wymiary przewodéw instalacji wyciggowej zostaly przedstawione w czesci graficznej
projektu.

Wywiew powietrza odbywac sie bedzie poprzez zamontowany na podstawie dachowej typ B/Il 315mm
wentylator dachowy typ WD31.5 produkcji Juwent. Projektuje sie zastosowanie wentylatora
jednobiegowego o predkosci obrotowej 930 obr/min. Ponadto przewiduje sie montaz miedzy
wentylatorem dachowym a instalacjg wyciggowg tlumika akustycznego typ RS1 400x400 1=1000mm
produkcji Ventor.

Odcigg spalin W3

W pomieszczeniu garazu przewiduje sie montaz bebnowego odsysacza spalin typu ALAN

z zestawem wezowym WZ-8/125 zakonczonym ssawkg AN-125 firmy Klimawent przeznaczonego do
efektywnego usuwania spalin emitowanych przez ukfady wydechowe pojazdéw samochodowych w
trakcie prob silnikowych, regulacji i diagnostyki. Odsysacz spalin wspotpracowac¢ bedzie z wentylatorem
FAO zamontowanym bezposrednio do urzadzenia. Wentylator sterowany bedzie z zestawy elektrycznego
typ ZE-ALAN-U/E-6,3-1.

Spaliny poprzez instalacje wywiewng z wykonang z przewoddw okragtych typ SPIRO zostang usuniete z
pomieszczenia garazu.

Wentylacja kanatu N4-W4

W pomieszczeniu garazu znajduje sie kanat garazowy. Projektuje sie wykonanie instalacji wentylaciji
mechanicznej tego kanatu. llo$¢ powietrza nawiewanego oraz wyciagowego wyniesie 300m3/h.
Powietrze pobierane bedzie poprzez czerpnie scienng o wymiarach 315x315 mm nastepnie poprzez
wentylator kanatlowy typ TD500/160 firmy Venture Industries doprowadzone do instalacji nawiewnej do
kanatu. Powietrze nawiewane bedzie poprzez kratke wentylacyjng

o0 wymiarach 400x160mm. Wycigg powietrza realizowany zostanie poprzez kratke wyciggowg

o wymiarach 400x160mm a nastepnie przez instalacje wyciggowg oraz wentylator kanatowy

typ TD500/160 firmy Venture Industries. Powietrze usuwane zostanie z pomieszczenia poprzez wyrzutnie
Scienng o wymiarach 315x315mm. Na instalacji nawiewnej przewiduje sie montaz nagrzewnicy
elektrycznej typ DH160/20 firmy Venture Industries, ktéra podgrzewaé¢ bedzie powietrze nawiewne w
okresie zimowym do temperatury +180C Instalacja nawiewna oraz wyciggowa wykonana zostanie z
przewodoéw ocynkowanych okraglych typ SPIRO. Trasy instalacj nawiewnej oraz wyciagoweji zostaty
przedstawione w czesci graficznej projektu.

5.2.2. Przewody wentylacyjne

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej

szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna

wynosic, co najmniej100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50

do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodéw z izolacjg. Przewody na

calej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materialem elastycznym o

podobnych wiasciwosciach.

Materiat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowaé¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozje w miejscu

Zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna byé odpowiednia do materiatu konstrukcji

budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢

ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymalosci i wytrzymalosci przewodéw tak aby ugiecie sieci

przewodow nie wptywalo na jej szczelnosc¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos$¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajagce z
ciezarow:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

¢) elementoéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikéw,
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przepustnic itp.;
d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;
e) osoby lub osob, ktére bedag stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji.
Zamocowanie przewoddéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpoér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa rowny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny mie¢ wspoiczynnik
bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych. Polgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mie¢ wspoéiczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastyczno$ci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnié niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywolanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w obrebie
maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan powinny by¢ wykonane jako
elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub wibroizolatoréw.

5.2.3. Wentylatory nawiewne i wyciggowe

Spos6b zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.)
oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikéw elastycznych.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatorow.

Dlugos¢ tacznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm. taczniki elastyczne powinny
by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tgcznika podczas pracy wentylatoréw i
jednoczesnie, aby drgania wentylatorow nie byly przenoszone na instalacje.

Podczas montazu wentylatoréw nalezy zapewni¢ odpowiednie (poziome i pionowe) wypoziomowanie
urzadzen.

Czynnosci zwigzane z eksploatacjg i konserwacjg nalezy wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami obstugi
dostarczanymi wraz z urzgdzeniami. Montaz urzadzenia nalezy wykonac¢ zgodnie z DTR urzgdzenia.

Do usuwania sygnalizowanych niesprawnosci oraz do przeprowadzania okresowych przeglagdéw i
remontOw biezgcych urzadzeh nalezy wezwaé uprawniony serwis.

5.2.4. Kratki wentylacyjne.

Elementy ruchome kratek powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich przestawienia.
Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb trwaty.

Kratek wentylacyjnych nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku) majgcych zaktécajacy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza.

Kratki powinny byé potaczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.

Spos6b zamocowania kratek wentylacyjnych powinien zapewni¢ dogodng obstuge, konserwacje oraz
wymiane ich elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Kratki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.

5.2.5. Czerpnie

Konstrukcja czerpni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wplywem warunkéw

atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni,
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ptakow, lisci itp.

5.2.6. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny byé wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu
przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie
pracy instalacji. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia

lopat w petnym zakresie regulacyjnym.

5.2.7. Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza,

- wersje usytuowania ttumika w instalacji.

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca fagodnych ksztattek przejsciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Zapewnienie jakosci wykonania poszczegoélnych zakreséw robét regulujg odpowiednie normy oraz
dokumentacja techniczna dotyczgca niniejszego zakresu branzy wentylacji. Wykonawca jest
zobowigzany do zastosowania jak roéwniez przestrzegania, obowigzujgcych i aktualnych na dzieh
realizacji, norm i przepisow obejmujacych wykonywany zakres robét. Nieobowigzujgce normy mogg
stuzy¢ w celach pogladowych jako np. poradnik. Wymagang projektem oraz obowigzujgcymi przepisami
jakos¢ wykonywanej instalacji wentylacji powinien zapewni¢ wykonawca przez stosowanie whasciwych
materiatdw, metod wytwarzania i montazu oraz nadzoru technicznego i kontroli. Wymaganie to dotyczy
réwniez dziatalnosci projektowej wykonawcy. System jakosci stosowany przez wykonawce powinien byc¢
otwarty na dodatkowg kontrole ze strony zamawiajgcego lub organu niezaleznego, w catym procesie
realizacji zamowienia. Kontrola ta nie zwalnia wykonawcy od odpowiedzialnosci za jako$¢ wykonanych
robot.

6.2. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalaciji

zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegoélne elementy instalacji takie jak,
wentylatory, kratki, nawietrzaki, zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

6.2.1. Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé nastepujgce prace
wstepne:

- Prébny ruch catej instalacji w warunkach roznych obcigzen (72 godziny);

- Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;

- Nastawienie przepustnic regulacyjnych w kratkach wentylacyjnych;

- Okreslenie strumienia powietrza na kazdym; jesli to konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza
- Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajacych;

- Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

- Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

- Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.
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6.2.2. Kontrola dziatania kratek wentylacyjnych oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania kratek. Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywow powietrza
w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegoélnych punktach pomieszczenia.

6.2.3. Kontrola czystosci instalacji wentylaciji.

Ze wzgledu na mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy przewidzie¢ otwory
rewizyjne lub przygotowac elementy sktadowe instalacji do demontazu.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych,

zamontowanych urzadzen:

- wentylatorow przewodowych(z dwéch stron)

- hawietrzakéw

- tlumikéw hatasu o przekroju kolowym(z jednej strony)

- kratek wentylacyjnych

6.3. Pomiar szczegoélnych parametréw instalacji

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczenie.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodni¢
metody pomiardéw i rodzaj przyrzagdéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.
Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktérych oczekuje
sie wystepowania najgorszych warunkéw. Czynniki wptywajgce na jako$¢ powietrza wewnetrznego oraz
strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i
inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w warunkach projektowanej wielko$ci strumienia
objetosci powietrza instalacji.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg
budowlano-wykonawczg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Obmiar wykonanych robét bedzie przeprowadzany do
celéw miesigcznej (lub innej okreslonej w umowie) ptatnosci faktur przejsciowych na rzecz Wykonawcy
oraz po zakonczeniu wszystkich robot.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze rob6t lub
specyfikacji technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia tych robét. Btedne dane
zostang poprawione przez Inspektora Nadzoru z odpowiednig adnotacjg. Obmiaru robdt zanikowych
nalezy dokona¢ w czasie ich wykonywania a rob6t ulegajgcych zakryciu przed ich zakryciem. Obmiaréw
rob6t nalezy dokonywac¢ dla kazdej pozycji kosztorysowej w sposob, w jednostkach i z doktadnoscig
podang w opisie tej pozycji.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca zapewni waznos¢ Swiadectw legalizacyjnych dla urzgdzen tego
wymagajgcych.

Do obliczenia naleznosci przyjmuje sie wykonanie wszystkich prac niezbednych do wykonania instalacji
wentylacji. Obmiar rob6t przewiduje sie dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Dla rob6t objetych umowg okresla sie nastepujgce rodzaje odbioréw robat:
- odbidr robét zanikowych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr czesciowy robot,
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- odbior koncowy robaét,
- odbior ostateczny pogwarancyjny robot.

8.1. Odbidr robot zanikowych i ulegaj acych zakryciu

Kierownik budowy ma bezwzgledny obowigzek zgtaszania do odbioru wszystkich rob6t zanikowych lub
ulegajgcych zakryciu. O ile nie dopetni tego obowigzku inspektor nadzoru ma prawo do wstrzymania
dalszych prac i nakazania Wykonawcy odkry¢ te roboty lub wykonaé¢ odpowiednie odkucia lub otwory
niezbedne do zbadania wykonanych rob6t, a nastepnie przywrdcié¢ je do stanu pierwotnego na koszt
Wykonawcy. Kierownik budowy zgltasza wpisem do Dziennika Budowy gotowos¢ do odbioru i
powiadamia o tym inspektora nadzoru, ktéry niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu trzech dni od
daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadomienia, dokonuje odbioru zezwalajgc na dalsze prowadzenie
robét lub nakazuje usunigcie nieprawidtowosci. Dalsze prowadzenie prac mozliwe jest dopiero po
stwierdzeniu usuniecia wszystkich usterek przez inspektora nadzoru.

Odbiér robét zanikowych i ulegajacych zakryciu polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci

z dokumentacjg budowlano-wykonawczg i specyfikacja, techniczng wykonanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji budowy ulegng zakryciu.

Odbioru tych robét nalezy dokona¢ w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogélnego postepu robét.

8.2. Odbidr cz esciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci, jakosci oraz zgodnosci z dokumentacja budowlano-
wykonawczg i specyfikacjg techniczng wykonanych rob6t. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie dla
zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych stanowigcych techniczng i funkcjonalng catosc.
Kierownik budowy powiadomi Zamawiajgcego i zgtosi zapisem w Dzienniku Budowy zakres robét do
odbioru czesciowego. Inspektor nadzoru dokona odbioru tych robét w terminie do 7 dni od daty
zgloszenia i powiadomienia. Jezeli w toku czynnosci odbiorczych zostang stwierdzone wady i usterki, to
do czasu ich usuniecia, Zamawiajgcy ma prawo odméwié odbioru i zaptaty za roboty.

8.3. Odbidr ko ncowy

Celem odbioru kohcowego jest finalna ocena w zakresie ilosci, jakosci, warto$ci oraz zgodno$ci

z dokumentacjg budowlano-wykonawczg i specyfikacjg techniczng wykonanych robét.

Catkowite zakonczenie rob6t i gotowosé do odbioru koncowego kierownik budowy zgtasza a inspektor
nadzoru potwierdza zapisem w dzienniku budowy. Na tej podstawie Zamawiajgcy powiadamia pisemnie
Wykonawce o wyznaczonym terminie odbioru. Komisja odbiorowa, w sktad  ktérej wchodzag
przedstawiciele Zamawiajgcego i Wykonawcy, w obecnosci inspektora nadzoru i kierownika budowy
dokonuje oceny przediozonych dokumentéw (protokoty odbioréw czesciowych, préb szczelnosci,
protokolty pomiaréw i badan, certyfikatdbw deklaracji zgodnosci itp.) oraz dokonuje oceny wizualnej
wykonanych robét. Wykonawca obowigzany jest uczestniczyé w odbiorze, w przypadku jego
nieobecno$ci, nie wstrzymuje to czynnosci odbioru. W takim wypadku Wykonaweca traci jednak prawo do
zgloszenia swoich zastrzezen i uwag co do tresci protokotu. Z przeprowadzonych czynnosci sporzadza
sie protokdt, ktéry winien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku odbioru i byé podpisany przez
przedstawicieli Wykonawcy i Zamawiajgcego. Kazda strona otrzymuje egzemplarz protokotu. Zauwazone
w czasie odbioru usterki, wady i braki (rowniez w odniesieniu do kompletu wymaganych dokumentow)
zapisuje sie w tresci protokotu odbioru.

Wykonawca nie moze przy tym powotywac sie na to, ze poszczegélne roboty byly wykonane pod
nadzorem inspektora nadzoru inwestorskiego. Moze natomiast przedstawi¢ dokumenty, ze wykonat
roboty scisle z pisemnym poleceniem inspektora nadzoru, jesli w swoim czasie zgtosit zastrzezenia co do
tresci odpowiedniego polecenia, a inspektor nadzoru ponownie pisemnie potwierdzit swoje polecenie.
Usterki, wady i braki stwierdzone przy odbiorze Wykonawca winien usungé na wtasny koszt w terminie
ustalonym.

Instalacja wentylacji powinna by¢ poddana pomiarom i sprawdzona przed oddaniem jej do eksploatacji
oraz po kazdej modernizacji i przebudowie w celu potwierdzenia zgodnosci wykonania z wymaganiami
PrPN-EN 12599. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
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Zamawiajagcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem niezbednych tolerancji daty wyniki
pozytywne.

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peilni wykonano wszystkie

prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z

obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy

przeprowadzi¢ nastepujgce dzialania:

- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zarowno w zakresie
materiatdéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;

- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacje;

- Sprawdzenie czysto$ci instalaciji;

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji

Przy odbiorze Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- Projektowg dokumentacje powykonawczg,

- Protokéty z dokonanych pomiaréw,

- Protokoty odbioru robét zanikajgcych,

Z kazdego odbioru i préby nalezy sporzgdzi¢ protokot, ktéry jest ewidencjonowany i przechowywany wraz
z dokumentacjg budowy. Odbiér koncowy dokonywany jest miedzy innymi na podstawie protokotow
odbioréw czesciowych elementéw zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu oraz prob.

9. ROZLICZENIE ROBOT

Cena pozycji kosztorysu ofertowego obejmowaé bedzie wszystkie czynnosci, badania i wymagania
okreslone dla tej pozycji w dokumentacji budowlano wykonawczej, przedmiarze rob6t i ST.

Podstawg platnosci jest umowa na roboty budowlane, harmonogram rzeczowo- finansowy oraz
podpisany przez przedstawiciela zamawiajgcego (inspektora nadzoru) protokét odbioru robét.
Wynagrodzenie umowne jest wynagrodzeniem kosztorysowym co oznacza, ze Wykonawca otrzyma
zaptate za faktycznie wykonany zakres rzeczowy robot przedstawiony w kosztorysie ofertowym.

W przypadku gdy ilos¢ robét wykonanych bedzie odbiegata od ilosci wynikajgcej z dokumentacji
budowlano-wykonawczej, przedmiaru robot i kosztorysu ofertowego, wynagrodzenie zostanie zmienione
w sposéb zgodny z postanowieniami umowy.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 779 +AC: 1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogélnej.Wymagania, badania,
oznaczenie.

2. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokgtnym. Wymiary.

3. PN-EN 1506:2001 Wentylacjo budynkdéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym. Wymiary.

4. PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

5. PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw

6. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe.

7. PN-EN 1 2238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza.
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8. PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki

9. PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji.

10. PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

11. PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczgce przyrzadéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach.

12. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego.

13. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do stalego przebywania ludzi.

14. PN-67/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania (Zmiana Az3).

15. PN-83/B-03430/Az3;2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego

i uzyteczno$ci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

16. PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

17. PN-87/B-03433: 1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

18. PN-B-760001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnosé. Wymagania i badania.

19. PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodéw i ksztaltek

wentylacyjnych blaszanych.

10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690)

2. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 w sprawie

0golinych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, 1997)

3. PN-83/B-03430 — Wentylacja w budynkach mieszkalnych i uzytecznoscipublicznej

4. PN-74/B-03431 — Wentylacja mechaniczna w budownictwie— wymagania

5. PN-88/B-03433 — Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej

w budownictwie

6. PN-74/B-10440 — Wentylacja mechaniczna - urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

7.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 5 ,Warunki TechniczneWykonania i Odbioru
Instalacji wentylacyjnych

8."Wentylacja Klimatyzacja Ogrzewanie Projektowanie, Montaz, Eksploatacja, Modernizacja”.
Wydawnictwo VERLAG DASHOFER Sp. z 0.0.
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